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Inleiding
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D-Soil Model geeft ondersteuning aan het ondergrondschem{tiseringsproces voor geotech­
nische toepassingen. In eerst8 iAstBI,tie overatD-Soil Model'ontwikkeld om de ondergrond­
schematisatie voor de toetsing van primaire waterkeringen te ondersteunen met betrekking
tot de toetssporen macrostabiliteit en piping. Daarmee ma~~t B:Soil Modelonderdeel uit van 7
het Wettelijk Toets Instrumentarium (WTI2017). D~::::asfg~tD-Soil Model ot1kaaF1sh:mênv.;e\\..u!_.
op andere geotechnische software uit de D-serie. ~iQQ8nde handleiding rich~C . 7
OlDhet gebruik van D-Soil Model in het kader van, an omen e toetsron e en specifiek op jQClf. /l!iiii!i(ii~
de versie D-Soil Model 16.1,' . .

2~ -to -to 7)\.\. ~~~ If e.bQ)~ ,-" (2CXl,
De aankomende'loetsronde is door het gebruik van een ~aBflte le'verefl)illobaal stochastisch
ondergrondschematisatie (WTI-SOS 2017) gewijzigd ten opzichte van de vorige toetsronde
op ~onderdelen, die hier~nder in 8flokeIe.paragrafen..lAl9F¬ llenuitgewerkt.

I.I<{ ~~ {ot a.\lL~) zB/)
1:L Ruimtelijke ondergrondschematisering e.,_erde..rt:..- tod::>ro~es

Het ondergrondschematiseringsproces zal ten opzichte van het verleden niet in dwarsdoor­
snede of in langsrichting plaatsvinden, maar rUimtelijk.~e ondergrondschematisatie heeft
betrekking op een ruimtelijk gebied of dijkstrekking (segm t). Om inzicht te hebben in de
rui~ op~rheden worden de ~egevens ruimtelijk. ( < d' ' t
De-~e~s ~~ 'd~ fL(_\Mk~ ~~e;.e" ~ D J._\lc.. ~M.Q/\~ l ó~ J..__. ............

1~ Schematiseren met stochasten 0""- 'vuj~ k ~ ;,._,rùt"V\~\8kR.. (J}\~ hedeJ\.
Het ondergrondschematiseringsproces is door het gebruik van stochastische ondergrondsce­
nario's complexer dan bij het deterministisch schematiseren. Behalve het ruimtelijke aspect,
wat expliciet wordt meegenomen, worden er ook meer gegevens betrokken in het schematise­
ren. 1)(i)'0f grafische weerg,a;v.evan de data in D-Soil Model wordt het schematiseringsproces
zo gelDrrwiksvriend'elijkl1I'log,elijkondersteund. Concrete veerbeelden zijn het grafisch bepalen
van laagscheidingen met de boringen en sonderingen op schaal op de achtergrond en het
grafiscne tQewijzen van gr0nd'eigenschalDpenaan een grondlaag.

11 Aanpassen van de 2D-ondergrondschematisering

"-~ \.\:3 In D-Soil Model is de meer eenvoudige 1D-ondergrondschematisering geheel geïmplemen-
'\l'( e)L' teerd. De 2D-ondergrondschematisering zoals deze bekend is onder de D-serie is eveneens

in D-Soil Model geïmplementeerd. Het opnemen van de meetgegevens (boringen en sonde-
X") ringen) in een automatische verwerking naar de ondergrondschematisatie behoort (nog) niet\Or~ tot de mogelijkheden. Deze meetgegevens vormen echter de basis voor het opstellen van~\w Vc de ondergrondschematisatie. D-Soil Model maakt daarom wel de visuele raadpleging van de ,

o» _,,~ v~veet~tgegevens (boringen en sonderingen) mogelijk. De...- ID::_;r-:~ .e-: &c~ ~
{'-rP" ~~ ___sPeNA. I~~ \:)Cj~ bextV~~ *- ?~.

-,,~ (lA""'- n~n deze gebr' dleiding wordt de gebruikers interface be'rl"andeld(hoofdstuk 2), vervol-
{) <-WO, ~~vv ~ffgens wordt uitgelegd hoe te werken met D-Soil Model (hoofdstuk 3) en in het laatste hoofd-
()..)'--\f'J stuk komt een uitgewerkt voorbeeld aan de orde in een tutorial (hoofdstuk 4). De handleiding

\j.);5 behoeft niet in volgorde doorgenomen te worden; de gebruiker kan ervoor kiezen eerst de
\. ~ tutClrialte doen en de beschrijving van de interface als naslag te gebruiken.
, _~c:'-

(_'\j-f'~ D-Soil Model is tot stand gekomen op basis van deelrapportages geschreven door specialis-
\~ ten op het gebied van de verschillende mechanismen. Deze deelrapportages zijn gereviewd

door Rijkswaterstaat-WVL, waarna van deze deelrapportages een consistent achtergrand­
rapport bij het WTI2017 is gemaakt. Inhoudelijke bijdragen zijn geleverd door Kin Sun Lam
(Deltares), Joost van der Hammen en Bianca Hardeman (RWS). Het ontwikkeltraject is bege-
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leid door John Bokma en Irene van der Zwan (Deltares).

Opmerking huidige versie
De gebruikers van D-Soil Model dienen bekend te zijn met de schematiseringshandleidingen
van de Stochastische ondergrondschematisering (WTI-SOS) en de schematiseringshandlei-
dingen van de faalmechnismen. b

2 van 68 Deltares



2 Gebruikersinterface

In dit hoofdstuk worden alle gebruikersinterface componenten beschreven, beginnende met
de algemene componenten zoals de menubalk en schermfunctionaliteiten. Vervolgens wor­
den de vensters besproken. D-Soil Model kent een drietal vensters: het tabellenvenster,
het grafische venster (dwarsdoorsnede, kaart en lengteprofiel) en het eigenschappenvenster
(figuur 2.1). Van deze componenten wordt de basisfunctionaliteit beschreven. Voor de inhou­
delijke context wordt verwezen naar de schematiseringshandleidingen van de Stochastisch
Ondergrond Schematisering (WTI-SOS) en van de faalmechanismen.

~-~--- Figuur 2. 1: Schermopbouw

2.1 Algemene menu-opties

2.1.1 Menubalk

De menubalk geeft toegang tot algemene programmafunctionaliteit (figuur 2.2). De functies
zijn ingedeeld in sub-menus die volgens de standaard Windows manier toegankelijk zijn (via
de cursor). De menubalk kent de volgende items:

e Bestand: bestandsbeheer.
c Bewerken: ongedaan maken lopnieuw.
<> Beeld: indeling van het hoofdscherm (bijv. kaartcomponent, dwarsdoorsnede, maar ook

meldingen; validatie en log).
c Gereedschap: programma-opties.
e Help: productlntorrnatta zoals versienummer.

~ ~n tweede menubalk met knoppen voor een aantal menu-opties:

o Nieuw bestand.
<> Openen bestand.
o Opslaan bestand.
<> Ongedaan maken I opnieuw.
<> Herstel vensterindeling.
o Filter faalmechanismen.
<> Filter (niet-)probabilistische parameters.

Bestand Bewerken Beeld Gereedschap Help,

~ -----. Figuur 2.2: Menubalk.

Deltares
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W'C\..~ OC-{f'ï\ikli' (iQf ()5clCUi Oll\\_oJ:.s,1 beö\-cv-_dsL_
~o~\xv\~ o~a k:oI\.

Bestand 6 -.-ü
De gebruiker kan informatie av r de ondergrond importeren in D-Soil Model, zoals het WTI­
SOS, boringen en sonderingen Met deze informatie kan een lokale ondergrondschematisatie
worden gemaakt. Dit kan vervolgens worden opgeslagen als één bestand, herkenbaar aan
de extensie *,soiL Dit projectbestand kan bestaan uit ondergrondopbouw, materiaaleigen­
schappen, boringen en/of sonderingen, Gelijk aan MS Worddocument zoals een brief, kan de
gebruiker een D-Soil Model project (figuur 2.3): ~ _ ....~ ~ n

'- 2.\{\_ l~ (~cu:
<> Nieuw (aanmaken nieuw project).
<> Openen (van een bestaand project).
<> Opslaan huidig project.
<> Opslaan als (onder een andere naam opslaan).
<> Sla geselecteerde data op als ...
<> Gegevens importeren in huidig project.
<> «naam.soib-: maximaal 4 van de laatst geopende bestanden die direct geopend kunnen

worden.
<> Afsluiten.

O:\'oor.roI

O:\1001_mbitv.soiI

Figuur 2.3: Projecten beheren,

2.1.3 Bewerken

De gebruiker kan acties herhalen met 'Opnieuw', 'Ongedaan maken' of 'Verwijderen' van een
selectie.

2.1.4 Beeld

Het D-Soil Model scherm is opgebouwd uit individuele (sub)vensters die, net als de Windows
vensters, verplaatst, vergroot en verkleind kunnen worden. De 'drag-and-drop' functionali­
teit wordt geactiveerd door met de cursor de bovenbalk van een venster op te pakken. Er
verschijnt dan een sterachtig icoon in beeld bestaande uit verschillende opties. Een venster
kan naast (links/rechts), boven of onder een ander venster geplaatst worden, of als een ex­
tra tabblad van een ander venster (middelste icoon), zie figuur 2.4. Een andere optie is het
verslepen naar een tweede computerscherm. Via het hoofdmenu Beeld - Herstel gaat de
gebruiker terug naar de oorspronkelijke schermindeling.

Figuur 2.4: Schermen verplaatsen.
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7 Gebru ikersinterface

Tip: De gegevens uit de verschillende schermen zi n et elkaar verbonden. Dat
betekent dat schermen steeds worden gesynchroniseer Dit geldt voor de kaart, de dwars­
doorsnede, het eigenschappenvenster en de tabellen. Het kan voorkomen dat de informatie in
de dwarsdoorsnede achterloopt op wijzigingen in het eigenschappenvenster. Wat dan helpt,
is om in een ander scherm naar een ander onderdeel (materiaal, sondering, profiel, etc.)
te gaan en weer terug te keren. Hierdoor wordt het verversen van het scherm geforceerd
uitgevoerd.

Gereedschap

Bij tGereedschap' op de menubalk kunnen de programma opties worden ingesteld:

Startup
Algemeen geeft de keuze om op te starten met een nieuw (leeg) project of met het laatst
geopende project.

Tip: Bij deze optie krijgt kan gekozen worden om een bestaand project te openen bij het
starten van het programma. Dit lijkt een overbodige vraag wanneer de gebruiker nog niets
gedaan heeft in O-Soil Model, maar voor het programma is een leeg project ook een project.
De keuze voor 'Laatste project' voorkomt dit.

Multicare
Het aantal processoren kan aangegeven worden. De huidige versie van O-Soil Model kent
geen rekenfunctionaliteit en daardoor is deze optie nog niet van belang.

2.1.6 Help

Onder deze menu-optie is de productinformatie te zien, zoals het versienummer.

2.1.7 Filter voor {niet-)probabilistische gegevens

In de menubalk .zijntwee Mercsaan~egeven om de aiehtbaarheto van de informatie te filteren,
één filter voor de faahm~el11anisl'T'lel7len één filter ormde zichtbaarheid van probabilistische
parameters of niet-probabilistische parameters te selecteren (figuur 2.5). Zo worden dubbele
kolommen in de materiaaltabel en dubbele velden in het eigenschappenvenster weggenomen.

,i!J;lIeparameters.

Alle parameters
Niet probabilistische parameters.
Probabilistische parameters

Figuur 2.5: Filters (niet)-probabilistisch•

Deltares 5 van 68
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2.1.8 Context-menu's >..Y d\ o'é'5JJ
De gebruiker kan een context-menu oproepen door met de rechter muisknop te klikken. Het ~- Gf ~ J
menu heeft betrekking op het object (bijvoorbeeld een dijklocatie) dat met de muis is gese- ~ e{; d{
lecteerd en laat de keuzemogelijkheden zien die beschikbaar zijn. Context-menu's zijn er in o)~..r
de kaart (figuur 2.6), in de dwarsdoorsnede (figuur 2.7) en voor de indeling van de vensters ",S \ .
(figuur 2.8). ~'V

~
"

Selecteren ..

Toonlegenda

Figuur 2.6: Context-menuin de kaart .

<._t'_---<>"

Opties

Voeg sondering toe

Voeg boring toe

Voeg een piping locatie toe

Figuur 2.7: Context-menuin de dwarsdoorsnede.

Lengteprofiel: Segment

o

Zweven

Koppelen

Automansch verbergen

Sluiten

Figuur 2.8: Context-menuper venster,.

2.1.9 HandigeWindowsshort-cuts

Met short-cuts worden toetscombinaties bedoeld waarmee een menu-item kan worden ge­
opend via het toetsenbord, dus zonder het gebruik van de muis. Het doel hiervan is om het
aantal muisbewegingen te verminderen. De short-cuts zijn achter de menu-items weergege­
ven als toetscombinaties. Achter het menu-item aanmaken nieuw bestand staat bijvoorbeeld
"Ctrl-N" wat betekent dat de toetsen "Ctrl" en "N" gelijkertijd ingedrukt moeten worden.

6 van 68 Deltares



Gebruikersinterface

(
l J. ~ I 2.2 Tabellenvenster

Het tabellenvenster bevat drie tabbladen: Tabellen, Validatie en Log (figuur 2.9), waarbij het
tabblad Tabellen vervolgens weer zeven tabbladen kent.

~ Figuur 2.9: De drie schermen van Tabellen (met 7 tabbladen), Validatie en Log.

2.2.1 Menubalk tabellen vensters

De tabellenvensters kennen een eigen menubalk. De samenstelling van de knoppen ver­
schilt per tabblad. In deze handleiding worden de knoppen en hun functies in het algemeen
besproken, niet per tabblad.

+-4îl
Figuur 2.10: Tabel menubalk

Toevoegen+ Met dit icoon kunnen regels toegevoegd worden. Bij toevoegen wordt een
kopie toegevoegd van de geselecteerde regel. De kopie krijgt dezelfde naam
als het origineel met toevoeging van een volgnummer, startende met (1).
Verwijderen

_ Met dit icoon kunnen de geselecteerde regels van de tabel verwijderd worden.
Het verwijderen van de geselecteerde regel gebeurt zonder tussenwaarschu­
wing, dus dient zorgvuldig gebruikt te worden. Indien er niet van venster wordt
gewisseld, kan de 'ongedaan maken' optie het verwijderen teniet doen.
Kopiëren
Gegevens uit een tabel kopiëren kan door de cellen te selecteren en vervol­
gens op dit icoon drukken (de toetscombinatie Ctrl-C kan ook gebruikt wor-
den).
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Plakken
Met dit icoon is het mogelijk om gegevens in de tabel te plakken (de toetscom­
binatie Ctrl-V kan ook gebruikt worden).
Aanpassen
Met dit icoon kan de kolomlengte aangepast worden op de inhoud, zodat alle
inhoud past.
Wijzig
Met dit icoon kunnen de geselecteerde gegevens op meerdere wijzen aange­
past worden door middel van een Edit-scherm met meerdere bewerkingen (=,
+, -, x, j, <. ».
Wijzig eenheid
Met dit icoo an de eenheid van de geselecteerde kolom aangepast worden
met % epen.
Tabel exporteren
Met dit icoon wordt de tabel in zijn geheel geëxporteerd in diverse bestands­
formaten.

Het tabblad Validatie heeft nog een extra knop:
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Herstel alles • ~
Herstelt alle validatie-regels waarvoor een herstel-optie beschikbaar is in de ~
Herstel-kolom_ ~

Filters t
Bij het tabblad 'Materialen' zijn alle eigenschappen en parameters van de mat~alen weer­
gegeven. Het is mogelijk met gebruik van de filters om.l3ssitisk.e parameters/te selecteren,

(~t(figUUr 2.11) mNankehjk ~ de toepassifl§ "ac het 9 Seil Model bestanel-.Dit is alleen moge- ~,
lijk indien in het filter in de hoofdmenubalk geen faalmechanisme is geselecteerd. In dat geval
is immers de materiaaltabel al gefilterd.

Kolom sorteren

Gegevens in een kolom sorteren kan door in de kolomtitel op het pijltje te klikken. Herhaalde­
lijk klikken verandert de sorterinq wisselend van oplopend naar aflopend !figuur 2. Î 2).

ZIe;

OrndenKarnt
[[m]

~ Figuur 2.12: Gegevensin eenkolomsorteren d

Kolom filteren -ve..­
Gegevens in een kolom filteren kan door in de kolomtitel op het filter te klikkenZZ (figuur 2.13).

~ Figuur 2.13: Gegevensin eenkolomfilteren.
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2.2.2 Tabellen

De informatie in de tabellen komt overeen met de informatie in het eigenschappenvenster.
Het verschil is dat de informatie in het eigenschappenvenster telkens voor één onderdeel is,
dus één gronds00rt, één son~ering, één profiel, etc. met de eige.nschappen bij e.lkaar. Te~ijl·---t; c1<.
net tabellenscherm alle materialen, sonderingen, 10- en 20 profielen, etc. laat zien per nJ. In--1
de eerste kolom staat de naam en vervolgens de eigenschappen in de overige kolommen. Dit
is nuttig voor het controleren van één eigenschap voor meerdere grondsoorten, sonderingen,
of profielen.

2.2.3 Validatie

Bij het schematiseren controleert D-Soil Model continu of aan bepaalde eisen wordt voldaan.
Die eisen zijn validaties op de invoer. Een validatieregel kan bijvoorbeeld betrekking hebben
op onvellediqe data of dat een totale kans van voorkomen van profielen niet gelijk is aan 100
%. Als er niet aan een validatieregel wordt voldaan, dan komt daar een melding van. Deze
staan in het scherm'Validatie '(fl?ftjur 2.14).

_tl ....... I~ 1-'" I~
) ., 'Porcmeit'moet"het~berekO'&aN,NaN)valenbepaa6ddoor""".~en'Max_POfo:sitr:it'. lIDi

., V~isljjfoœrd.wlGefriddelde NirH+-NaN 0.1 ICenmaxmM~tS�

., ~stoc:harstS�tntiellOOf~geM:ht ~= ve-sdUmgIsÇTOterdarlGen'«ldeldl! ~ Kenma*",*Wê1!fde~ ....

Figuur 2.14: Validatiescherm met herstel mogelijkheden.

Een melding kan een belangrijke opmerking zijn ( . ) of iets dat opgelost moet worden voordat
het D-Soil Model project in andere programmatuur gebruikt kan worden (=). De meldingen
van de laatste categorie dienen <*te-e.fgehandeld te worden door de gebruiker. Daar waar
mogelijk geeft D-Soil Model de mogelijkheid om het probleem op te lossen. In dat geval is
een link beschikbaar direct achter de melding in de kolom 'Herste!'. Door erop te klikken
wordt de Herstelactie uitgevoerd. Met de groene icoon 'Herstel alles' onder 'Validatie' is het
ook mogelijk om alle meldingen met een muisklik te herstellen. De gebruiker mag ook op
basis van de melding zelf het probleem oplossen.

2.2.4 Log

Voor het opbouwen van een D-Soil Model bestand worden meerdere databestanden geïm­
porteerd. Elke importeeractie wordt gemeld in he\ Log met de informatie welk bestand is
geïmporteerd en met de b~~i.oge.r:4ti.9uur 2.15). h:J.bldo..c.:L

-u~

Figuur 2.15: Log§irrrJ'.s~(Y) YV\J:t MQ.tl{~ •

2.3 Eigenschappenvenster

Het eigenschappenvenster laat de eigenschappen zien van een item dat in de andere ven­
sters is geselecteerd, bijvoorbeeld een ondergrondprofiel of een ondergrondsegment. Hier-
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door kan het scherm weer uit meerdere subschermen zijn opgebouwd. Bijvoorbeeld bij on­
dergrandsegmenten, dan worden de bijbehorende profielen, segmentpunten (van de kaart)
en eventueel het bijbehorende grondonderzoek getoond. Het laatste wordt alleen getoond
indien er grondonderzoek geïmporteerd is.

---_. __ .._--
-\l __ ~~
,. __ "PonoJ ~

:"'J~1_~_.. JOOII,_~ ~

~ Figuur 2.16: Eigenschappenvenster van een ondergrondsegment .
~

2.4 Het grafische venster

Het grafische venster kent drie tabbladen; Kaart, Dwarsdoorsnede, Lengteprofiel.

2.4.1 Menubalk grafische vensters

De grafische vensters kennen een eigen menubalk. De samenstelling van de knoppen ver­
schilt per tabblad. In deze handleiding worden de knoppen en hun functies in het algemeen
besproken, niet per tabblad.

Selectie
Met dit icoon kunnen items geselecteerd worden.
Verschuif
Met dit icoon wordt de weergave verschoven.
Zoom naar alle kaartlagen
Met dit icoon wordt het kaartvenster zodanig aangepast dat alle kaartlagen
zichtbaar zijn.
Zoom naar limiet
Met dit icoon wordt het grafische venster (dwarsdoorsnede en lengteprofiel)
zodanig aangepast dat het hele venster gebruikt wordt om de data te tonen.
De schalen van de assen kunnen hierdoor gaan verschillen.
Zoom tot extents en reset aspectratio
Met dit icoon wordt het grafische venster zodanig aangepast dat alle ge­
gevens zichtbaar zijn, waarbij de schalen van de assen gelijk zijn (bij het
dwarsdoorsnede- en lengteprofielvenster).
Zoom naar geselecteerde data
Met dit icoon wordt het kaartvenster ingezoomd naar de geselecteerde data.
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Zoom per rechthoek
Met dit icoon wordt het grafische venster ingezoomd naar de geselecteerde
rechthoek.

.­.- Legenda / opties
Met dit icoon wordt of de legenda (kaartvenster) of de opties (dwarsdoorsnede
en lengteprofiel) zichtbaar in het eigenschappenvenster.
Open laag van bestand
Met dit icoon kunnen kaartlagen toegevoegd worden aan de kaart.
Exporteer kaartlagen
Met dit icoon kunnen kaartlagen worden opgeslagen als shape-bestand.
Slaat de kaart zoals nu zichtbaar als afbeelding op
Met dit icoon kan het kaartbeeld als afbeelding (*.png, *.bmp, *.gif, *.jpeg, *.tiff,
*.wmf) worden opgeslagen.

2.4.2 Kaartvenster

Op de kaart is de ligging te zien van gegevens die voorzien zijn van RD-coördinaten, zoals
ondergrondsegmenten, sonderingen en/of boringen. Ondergrondsegmenten van het WTI­
SOS zijn als lijnelement geschematiseerd, sonderingen en boringen als puntelement. Alles
is opgeslagen in kaartlagen. In het sub-menu van de kaart kan.~ legenda van de kaart­
lagen worden geopend en kaartlagen aan en uit worden gezet Ytlguur 2.17). De volgorde
van de kaarten kan aangepast worden door de lagen in de legenda naar boven (voorgrond)
of beneden (achtergrond) te slepen. De gebruiker kan ook zelf kaartlagen toevoegen, om
bijvoorbeeld als ondergrond te dienen.

-
S@ZOGeemttne

I

e--. Figuur 2.17: Kaart en legenda met mogelijkheid omzichtbaarheid en volgorde kaarten te
wijzigen·.
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2.4.2.1 Achtergrond

In het menu voor de kaart kan voor een andere achtergrondkaart gekozen worden. Standaard
is de Basiskaart POOK (Publieke Dienst op Kaart) van de overheid geselecteerd. Andere
mogelijkheden zijn de Open Street Map of luchtfoto's van POOK die via het pull-down in de
menubalk beschikbaar zijn (figuur 2.18).

,ç____. Figuur 2.18: Luchtfoto's als achtergrond.

2.4.2.2 Kaartopties

In het submenu van de kaart zijn zoom- en pan-opties beschikbaar. Soms is het handig om
te kiezen voor 'geen achtergrond'. Of juist om een eigen achtergrondkaart,lan een bepaald
gebied te gebruiken. Dat kan door een achtergrondkaart te importeren ~uur 2.19). Deze
moet wel v~J1hetformaat .shp (GIS) zijn. Het is ook mogelijk om de huidige 'view' als plaatje te
exportererï'(.pnq, .bmp, .gif, .jpeg, .tiff of .wmf) of om gegevens in aparte lagen te exporteren
(figuur 2.20).

1)e;

Figuur 2.19: Kaartopties zoals het laden van eigen achtergrondkaart (.shp) •
I
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2.4.3 Dwarsdoorsnedevenster

In het dwarsdoorsnedevenster wordt het dwarsaanzicht van de geselecteerde data uit het
tabellenvenster gevisualiseerd. Dit kan een sondering, berinq, 1D profiel, 20 profielof een
l'I'1aaiveldijnzijn. Indien een ondergrondsegment geseleeteerd is, zijn de (1D)profielen te zien
als tilmstrip met daarb<t>venhet geseleeteerde profiel.

Sonderingen en boringen zijn de resultaten van proeven in het veld ~~r 2.21) en deze zijn
niet bewerkbaar ze. c.PO\~'-- <jel \V\fC:)(-~ct ~ 1) .JollJnc:dQ.f
lÀ 0-$' 0dQi .

Ll---

~ Shows data from a web maPP'ingserver~ ~H_I@o~

Directory

____ID
Selectlavers to export

Geselecteerd I lMg I
> 10 -!liJ 2DGeomelJie

!liJ """,,",,'

Ica~

Figuur 2.20: Kaartlagen exporteren (.shp) •

_,

.12

·12 {; 12
l=·27.051, Z=4.269

Figuur 2.21: Het resultaat van een sondering wordt gevisualiseerd
\.)\.)l..À.o..U..:)~ <X)A.. "i>CJI'\Cie.~ •

~
10 profielen bestaan uit een aantal horizontale lagen van grondsoorten (figuur 2.22). Elke
laag wordt gekenmerkt door de ligging, de dikte en de naam van het grondmateriaal. De
eigenschappen van dit grondmateriaal staan in de 'Tabellen' onder 'Materialen'.
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Figuur 2.22: lJ.r/'dwarsdoorsnede van een 10 profiel.

ve-
2D-profielen beschrijven eveneens de ondergrond, opgebouwd uit grondlagen (figuur 2.23), - er
maar deze kennen een begin en eind in de breedte. De bovenkant van het profiel wordt '0'-
gevormd door een hoogtegeometrie. De binnendijkse kant is altijd rechts op het scherm. e::'

---cangs de x-as staat de lokale, horizontale coördinaat L (m) met als oorsprong het eerste punt
van de hoogtegeometrie aan het buitendijkse kant. Verticaal staat de hoogte, de Z-coördinaat

~N,â.P' De doorsnede wordt altijd in een lokaal assenste!se! geprojecteerd, ook als de
.. noogtegeometrie in RD-coördinaten is geïmporteerd.

'0 JO 14 ,{: Jo Ö'J

l=L498, Z=16.652

Figuur 2.23:Ji/1r[Jwarsdoorsnede-scherm met de hoogtegeometrie en ondergrond met
laagopbouw.

'1J..CI
Hoogtegeometrie met de karakteristieke punten kunnen ook worden gevisualiseerd (figuur 2.24).
De karakteristieke punten (zoals binnenkruin, buitenkruin, binnenteen) zijn belangrijk bij het
schematiseren van de waterspanningen voor de stabiliteitsberekeningen. Karakteristieke pun-
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)J
ten worden na de import in D-Soil Model getoond. De exacte positie van de punten van het
dwarsprofiel staat op het tabblad 'Hoogte dwarsprotiel' in de eiqenschappen (rechts).

~bu'1I'.n
~bU~!¥JcI v.IOD·).m

J8.US-O.l60
)9.)27"').060

~.8Z3 O.2S0
4L322 0.)10
41-8200.4»

IKruid.... I JUll c.asc
J1.m-o.~

u.
l..at.866Z_-O.48S

41.3110.8\1)

4).SlS 0..990

<:!-' Figuur 2.24: J4fét.~(.)gte awersprotiet van een dijk met zijn kafalftef'istieke punten.

2.4.4 l!.engitepl'0f,jelvel'ilstel'

A;lIeen voor cm<d:ef!1jFOn<dsegmentenis een lenqteprefielvenster beschikaaar. Hier wordt het
ondergrondsegment als lijnstuk weergegeven. Let op: het beginpunt is gelijk aan het begin­
punt van het lijnstuk in het GIS bestand (shape). Met name voor segmenten die oost-west
georiënteerd zijn, kan dit verwarrend zijn; indien het beginpunt in het oosten ligt, wordt in het
lengteproNel dit pUl'll aan de linkerkant weergegeven. Wanneer gron<d"OnderLioekaan het seg­
ment w0nlt gekoli>li>el'd,zijn in het lenqteptotiel de locaties van het gr(imd0nderzoek zichtbaar
ten opziehts van het lengteprofiel van het segment.

Het sub-menu van hellengteprofiel heeft een unieke knop: splits segment. Zie paragraaf 3.5.2.

~ ~ JV\{J);- M--- ~(YlUA)J<:nc:r cp . - - 8&a..J·SrG(QA, ~SCL&·d-- -'V-­
'i>~ - {Y\Q(lLA. -,
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3 Werken met e-sen Model

In dit hoofdstuk wordt de functionaliteit van D-80il Model jeschreven, beginnende met de
minimale invoer voor Ringtoets en/of BM - Macrostabiliteit, paragraaf 3.1 , dan de algemene
functionalitei~zoals het opslaan van het projectff{aragraaf 3.2. Vervolgens komt het WTI-
8082017 aan de orde, paragraaf 3.3. De gebruiker kan ~andere informatie over de on­
dergrond, zoals grondonderzoek, ~ in D-80il Model, paragraaf 3.4. Aan de hand van
het combineren van deze informatie, kan de gebruiker een lokale ondergrondschematisatie
opstellen.parapraat 3.5. (~~

'ZIe

3.1 Minimale invoer voor Rinßtoets en/of BM - Macrostabiliteit
fe(:k fd.ó~~ n

Optioneel

WTI-SOS

Optioneel

-
~ ___-Figuur 3.1: BouwstenenÙQJ\ - - ~?

Wanneer de gegevens van het programma D-8oil Model worden gebruikt in Ringtoets of BM
- Macrostabilteit dan is er minimaal aan gegevens nodig:

o bodemprofielen
o bodemsegmenten
o hoogtegeometrie lijnen (incl, karakteristieke punten)

iè ~ ~\3WJ-'S' ..
Andere input data is optioneel en is achtergrondinformatie voor de schematisatie, zoals data­
bases met bodemmateriaal en 2D-profielen, sonderingen en boringen en andere kaart lagen
dan PDOK. De paarse rechthoeken hebben betrekking op software, de blauwe zijn input:
bestanden van BM-Macrostabiliteit en de groene voor andere gegevens. Een groene con­
tourlijn betekent dat de gegevens op de kaart kunnen worden weergegeven.

Deltares 17 van 68



D-Soil Model, Gebruikershandleiding

3.2 Project openen en opslaan

- Als een project van D-Soil Model al bestaat, kan het via het 'Bestand' menu worden geopend
"-""{figuur 3.2). De bestandextensie van D-Soil Model projecten is '.soil'. Dus alle D-Soil Mo­

del projecten, die zijn opgeslagen met 'Opslaan' of 'Opslaan als' onder het 'Bestand' menu,
hebben deze extensie.

Het project kan in zijn geheel worden opgeslagen of er kan een selectie van bepaalde on­
dergrondsegmenten gemaakt worden. Deze selectie is mogelijk in het kaartvenster of in de
segmententabei, zie paragraaf 3.4.5. Vervolgens wordt de selectie opgeslagen door 'Sla ge­
selecteerde data op als' in het Bestand-menu. Door deze mogelijkheid kan de projectomvang
beperkt blijven.

Help

Ctrl+N

Ctrl+O

fii:I Opslaan

Opslaan els

Slageselecteerde bodem segmenten op als

Ctr1+S

FI2

Fl1

Importeren

D:\ponziani\Documents\DSoil ModeI\Proeftoets\AAenMaas\Ondergrond\DR36_soilmaterials.soil

D:\ponziani\Oownloads\boringtest.soil

():\ponzlam\Documents\DSod Modet\Proeftoets\WGS\Ondergrond\DRlO_WGS_proeftoets.s:oll

l):\ponzÎanÎ\Oocuments\OSoil Model\Proeftoets\RWS Oesterdam\Ondergrond\Oesterdam_ondergrond_proefto&s.soil

Afsluiten

Figuur 3.2: Het 'Bestand' menu

3.3 Opbouw van de Stochastisch Ondergrond Schematisatie WT12017

De Stochastisch Ondergrond Schematisatie WTI2017 is, per faalmechanisme, opgebouwd
uit:

<> Ondergrondsegmenten ; dijkstrekkingen met dezelfde ondergrondschematisatie.
<> Ondergrondprofielen; bodemopbouw in verticale laagscheidingen met een kans van aan­

treffen.
<> Ondergrondlagen; laag met hetzelfde materiaal.
<> Materialen; materiaal met grandparameters.

De opbouw is als volgt: ondergrondsegmenten zijn opgebouwd uit meerdere ondergrond­
profielen met ieder een kans van aantreffen. De profielen zijn op hun beurt opgebouwd uit
grondlagen, elke laag met een materiaalnaam:
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Ondergrondsegmenten

Grondlagen

Materialen

I-I
o ZOnd 17':;00 lO.OOO 0.5 lil.

EIGENSCHAPPEN

• Faalmechanisme
• Ligging

• Kans van aantreffen
• Laagscheidingen

• Max/min laagscheiding
• Materiaalnaam

• Kleur
• Grondtype
• Grondparameters

Figuur 3.3:Onderdelen Stochastisch Ondergrond Schematisatie WTI2017

3.4 Gegevens importeren en bewerken

Wanneer een nieuw project wordt gestart of tussentijds meer;,~_ta nodig is, is het moge­
lijk om deze gegevens via het 'Bestand' menu te importeren'lfiguur 3.4). De gegevens,
die kunnen worden ge·l;mporteer<d,zijm: materialen van een database, enderqrondprotielen,
hoogtegeometriën, karakteristieke punten, ondergrondsegmenten, sonderingen, boringen,
DAM-bestanden en M-soilbase projecten (database). Karakteristieke punten en Bodemseg­
menten zijn in eerste instantie grijs en dus niet selecteerbaar. De reden hiervoor is dat eerst
andere bestanden geïmporteerd moeten worden, respectievelijk hoogtegeometriën en (1Dof
20) profielen.
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nz
Fll

Ctrl+N

Openen

~ Opslaan

Opslaan als

Sla geselecteerde bodem seqrnenten op als

cu-e
Ctrl+S

Materialen van database

O:\ponziani\Documents\DSoil ModeI\Proeftoets\AAenMaas\Ondergrond\DR36_50ilmaterials.5oil

D:\ponziani\Downloads\boringtest.soîl

D:\ponziani\Documents\OSoil ModeI\Proeftoets\WGS\Ondergrond\DRlO_WGS_proeftoets.soil

D:\ponziani\Documents\DSoil Model\.Proeftoets\RWS Oesterdam\Ondergrond\Oesterdam_ondergrond_proeftoets.soil

10 Profielenvan bestand
20 Profiel van bestand

Hoogte dwarsprofielen van bestand

Karektensneke punten van bestand

Bodem segmenten van bestand

GEFSondering van bestand

GEFBoring van bestend

Afsluiten AIt+F4

Dam import data definitie

Figuur 3.4: Verscheidenegegevensimporteren via het 'Bestand'menu.

3.4.1 Materialen van database

Een database van materialen, die de lagen van de onder9.[@d vormen, kan in D-Soil Mo­
del worden geïmporteerd (onder 'Materialen van database',~uur 3.4). Het bestand van de
database kan van twee typen zijn: soil database (Access) of geodatabase (Firebird). De
materialen worden in de tabel 'Materialen' geplaatst (figuur 3.5).

~

c:::J Zarnd- Zand

Klei

c:::J Klei

18.®OO 20.000

IS.mlOD 20.000

L5,@OO .1.5.000

19..000 19.000

Figuur 3.5: titf!;bel met de geïmporteerdematerialen _

Indien er geen database van materialen wordt geïmporteerd, wordt de materiaaltabel opge­
bouwd uit de materialen uit de 10 profielen en/of 20 profielen. Indien de materialen uit een
20 profiel parameters kennen, worden deze overgenomen.

De tabel bevat de eigenschappen en parameters van elk materiaal. Er zijn filters om alleen
specifieke parameters te visualiseren (bijv. D-Geostability parameters of piping parameters).
Vier parameters staan vast voor alle filters; naam, kleur, grond type, en beschrijving. Het
is mogelijk om nieuwe gronds~ten in de tabel toe te voegen of verwijderen (met + t- ) of
elke parameter te bewerken (f©Jur 3.6). De cel van de parameter wordt gekleurd als de
parameter gewijzigd is. Als de waarde van de parameter niet geaccepteerd wordt, dan wordt
de parameter rood gekleurd (figuur 3.7).
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Verzadigd gewicht
lkN/m']

l8..000

18.000

15.000

~ Onverzadigd gewicht Verzadigd gewicht I
[kN/m'J [kN/m'J

18.000 20.000 C

IS.OOO 20.•000 C

18.000 20.000 C

15.000 15.000 S

Figuur 3.6: éet:!parametervan.de materialenbewerker;. (OÓ,.Q_w.e.u.x- ~ ~ t- Q~ d._oj-
J.9_2fL cclla... ztr ~~

Verzadigd gewicht
lkN/m'J

20.000

18.000 20.000

18.000 20.000 '

15.'000 15.000

9
Onverzadigd gewicht 1 Verzadigd gewid1t

lkNlm"l lkNfm'l
180.0001 -20.00q OF

18.000 20.000 (J

18.000 20.000 C

15.000 15..000 5

<:__.. Figuur 3.7:Rode~rs tonen foutieveparameters.
?~-

In de materiaaltabel is het voor een aantal parameters mogelijk om een 'as is' waarde en een
probabilistische waarde op te geven. Het programma dat gebruik maakt van een D-80il Model
project door dit in te lezen, bepaalt met welke waarde gerekend wordt. De 'as is' waarde is te
vergelijken met de (reken)waarden die in de D-8erie gebruikt worden. ~
ti~e,_.bijyoorbeeld welke rnater.iaalfacto,e,r zij" gebruild:, '....ordORniet
i~~eslagert iR0 Soil Model.

NB: 'Deterministisch' is oOK en . rrbutietype. De 'as is' waarde en een probabilistische Överböd0
waarde staan voll'edig 10s '. near. D00r het Wter in de menubalk te gebruiken kan de
zichtbaarheid van (ni - probabilistisc arameters aangepast worden.

Filters van de materiaaltabel
Indien het meehartisme filter in de hoofdmenuballe op 'Alles' staat, is er in de materiaaltabel
een filter beschikbaas V00r de materlaalaarameters:

e Alles - Alle mogelijke parameters zijn zichtbaar.
<> Macrostabiliteit - Alleen de parameters die gebruikt worden in de-ffiane aIorre tool BM -

Macrostabiliteit zijn zichtbaar.
<> Piping - Alleen de parameters die gebruikt worden in Ringtoets voor het faalmechanisme

Piping zijn zichtbaar.
Zettingsvloeiing - Alleen de parameters die gebruikt worden voor het faalmechanisme
Zettingsvloeiing voorland zijn zichtbaar.

L
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3.4.2 1D Profielen

1D Profielen zijn ondergrondprofielen, weergegeven in uitsluitend horizontale lagen. Deze
profielen worden via het bestandmenu geïmporteerd ('Importeren ---+ 1D Profiel van bestand').
1D profielen zijn in een csv-bestand gevat en dit bestand bevat informatie over de materialen
en de diepte van de horizontale lagen van het profiel. Een profiel kan geselecteerd worden en
het is mogelijk om de informatie in de 'Eigenschappen' tabel (rechts) te bewerken~guur 3.8).
Deze informatie is de profielnaam, de kans van aantreffen van het ondergrondprofiel, locatie
(coördinaten X en Y), de hoogte van de bovenkant en de onderkant, en de materialen die
de lagen vormen. Met een muisklik op een laag van het profiel is het mogelijk om de eigen­
schappen van de laag te bewerken, zoals bovenkant, grondsoort en of de laag een aquifer
is (figuur 3.9). De eigenschappen en de parameters van elk materiaal van het profiel worden
onder Tabellen (Grondsoorten) gewijzigd.

Indien er geen materiaaldatabase is geïmporteerd of de gebruikte materiaalnamen ontbre-J
ken in de materiaaldatabase, worden de materialen toegevoegd aan de tabel Materialen met
standaardwaarden voor grondparameters.

w .....

-c=•• mM... !oYria1t(ml-..[
~r",J

H ~zf! -
NMonIGtordsoort

H_I4:w_l5Ic

~ ,----- H_r"Oß
L__ ~_Cm_:!

-

I

~

j5egmenUOO1_1D! -------___j

- I

,_ ,
~ SooOa-q::s ~ lOProftlei!n 3)PraIWen ~ ~

~t_U:1OI_1D2

Segment_IOOI_I03

(' Figuur 3.8: Dwarsdoorsnede, tabel/en en eigenschappen van een 1D profiel.
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~ Figuur 3.9: Eigenschappen van een laag bewerken •

3.4.3 211)Prof'ielen

:;1DProfielen bestaan eveneens wit onde.rgrond opgebouwd uit grondlagen, maar deze ken­
nen een begin en eind in Id'ebreedte. De bovenkant van het profiel wordt gevormd door een
hoogtegeometrie. De binnendijkse kant is altijd rechts in het scherm. Langs de x-as staat de
lokale, horizontale coördinaat L (m) met als oorsprong het eerste punt van de hoogtegeome­
trie in het buitendijkse gebied. Verticaal staat de Z coördinaat in m +NAP. De doorsnede wordt
altijd. in een icDkaalassenstelsel geprojecteerd, ook als het hoogteprofiel in RD-coördinaten is
geïmporteerd. 20 proNelel'lzijn dwarsdeersneden van een dijk met niet-horizontale laagschei­
dinQ.en. 2D erotielen w0rd'en v.ia het bestandmenu geïmporteerd ('Importeren -+ 20 Profiel
van bestand') en ze kunnen ook een extensie 'sti', 'dsx' of 'geo' hebben, Indien er geen mate­
riaaldatabase is geïmporteerd of de gebruikte materiaalnamen ontbreken in de materiaaldata­
base, worden de materialen wel toegevoegd aan de tabel Materialen,.j'fI¬ ttstandaardwaarden
voor grondparameters.lA)é)1cÀ.eA_~j'el.<.G.0 I..w~

"'t.«:..-
Het is mogelijk een 20 profiel te seteeteren in 'Tabellen - 20 Profielen' (figuur 3.10).

Deltares 23 van 68



D-Soil Model, Gebruikershandleiding

Figuur 3.10: Dwarsdoorsnede van een 2D profiel,

o

De tab 20 profiel (in huidige versie nog Ondergrondprofiel 20 genoemd) in het eigenschap­
penvenster (rechts) bevat de identificatie (naam). In de tab Grensspanninqeq is het mogelijk
om punten met een bepaalde (stochastische) grensspanning toe te voegerf-{)1§uur3.11) met
de knop +. Het is mogelijk om een spanningswaarde aan te passen of het punt te verwij­
deren (-). De grondgegevens en punten zijn te wijzigen door op een grondlaag te klikken
(tfguur 3.12).
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-. ~ ,j
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:= =~

Figuur 3.11: Ee" stvchasHseRe S(i'}3RRiRgSwtflaFQe.toevoegen ~
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IHoIIaodv~(n)

[Ef:J~n)
I_(n)

34.200 -3.700

37.600 -4.000

47.700 -4.000

5".-100 -1.300

70.000 -1.300

70.000 -8.000

Figuur 3.12: EigensePlappen van een grQnd/aa{jJvan een 2[) profiel

,cpfDJ
Bij het taalmechanisme Piping kan er niet gerekend worden met schuinEHagen. Het is mo-
!i)elijk Gm in een dwarsd'(l)(1)rSfiledevan een 2D profiel de locatie V@Grhet 1D protiel (voor het
taalmechanisme piping) aan te geven: klik met de rechtermuisknop op de Dwarsdoorsnede
en druk op 'Voeg een taalmechanisme locatie toe' (figuur 3.13). In het Eigenschappenscherm
dient het soort faalmechanisme te worden aangegeven en kan de locatie eventueel aange­
past wordeq,..~guur 3.14). Een faalmechanismelocatie kan ook met de muis versleept worden

"' (figuur 3.15).
~,,0

ofiel I

~ ded- ÓÁr
b(j('CJI eli fiac:JDS~~
J Pfplj b;f'\~
fi) rcJ tu:)· 'S ?
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Verwijder

Opties

Voeg een faalmechanismelocatie: toe

Voeg~teQeometrie toe en maak een nieuw 20 profiel

~__________ Figuur3.13: Een faa/mechanisme toevoegen (1).

8genschappen Ijl X
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X coordinaat
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Ondergrondprofiel 2D Geen
" ,
Stabiliteit

~~ Figuur 3.14: Een faa/mechanisme toevoegen (2),
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~ Flguu' 3.15' Een teelmecnenisme==~=~.
3.4.4 Hoogtegeometriën en Karakteristieke punten

De hoogtegeometrie (ook wel hoogtedwarsprofiel, maaiveldlijn of oppervlaktelijn genoemd)
beschrijft de ligging van het maaiveld. Het wordt geïmporteerd middels een csv-bestand
(Importeren -----t Hoogtegeometriën van bestand). De lijst van geïmporteerde profielen staat
onder 'Hoogtegeometrie' in Tabellen. Een hoogtegeometrie kan geselecteerd worden in de
tabel waarna de beschrijving gewijzigd kan worden) ~uur 3.16). De exacte positie van
de punten van een hoogtegeometrie staat op het tabblad 'Maaiveld' in de eigenschappen
(rechts). Het is mogelijk om deze punten te bewerken en de verandering op het hoogte
dwarsprofiel te zien (figuur 3.17).

Tip: D-Soil Model maakt alleen ondergrondschematisatie mogelijk en is niet bedoeld om
hoogtegeometriën te beheren. Bij het schematiseren van de ondergrond worden hoogtegeometr­
en wel gebruikt om een bovenkant van een ondergrondschematisatie aan te geven. Deze on­
dergrondschematisatie geldt voor een hele strekking (ondergrondsegment). Op het segment
kunnen verschillende hoogtegeometriën voorkomen. In andere applicaties wordt de onder­
grondschematisatie met hoogtegeometriën gecombineerd. Daarom is het van belang een
eenduidig bronbestand met hoogtegeometriën te hebben.
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_....._ __ I)_ZlI'noIoI.o~~- ...~
- -I

·I

&---C::_,___--- Figuur 3.16: Eenhoogtegeometrieselecteren, visuslisetene« wijr.'¬ JJ9R
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___ Figuur 3.17: Eenpunt vanhet profiel wijzigen.~--
Een bestand met de karakteristieke punten op de hoogtegeometrie kan worden geïmporteerç!...
nadat de hoogtegeometriën geïmporteerd zijn. Dit kan via het 'bestand' menu (Importeren
-+ Karakteristieke punten), De karakteristieke punten verschijnen direct in de grafiek van
de hoogtegeometriën en rechts in de tabel 'Karakteristieke punten' (figuur 3.18). Karakteris-

"ùe...
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f\OoJ.7J)-~\...
tieke punten van een dijk zijn punten zoals het binnentalud, het buitentalud en de kruin. Deze
punten zijn -selangrijk bij het schematiseren van de waterspanningen voor macrostabiliteitsbe­
rekeningen. Klik met de rechtermuisknop op één van de karakteristieke punten om de opties

- te openen of het punt te verwijderen. Selecteer in de opties of een punt of label zichtbaar is
~iguur 3.19). Belangrijk is dat de karakteristieke punten op de hoogtegeometriën liggen en

dat zij dezelfde identificatie (dwarsprofielnaam) van hebben.

'_bU_..~--~_1.l:I-IOOlO.QXI
~~l1$.OOO~OJÇ
1(J;t_~_.~--

Figuur 3.18: Karakteristiekepunten visualiseren.

Figuur 3.19: De opties vande karakteristiekepunten

3.4.5 Segmenten (w!\-SO~')
De Stochastische ondergrondschematisering is opgebouwd uit ondergrondsegmenten. Een
segment is een deel van de dijk gekoppeld aan één of meer 1D of 2D profielen. Segmenten
worden in D-Soil Model tweemaal geïmporteerd via het menu 'Bestand' mits de 1D of 2D
profielen al aanwezig zijn in het project; eenmaal als csv-bestand met de koppeling aan de
ondergrondprofielen en eenmaal als shape file om de ligging van de segmenten weer te
geven.
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De geïmporteerde segmenten verschijnenln de tabellen (onder 'Segmenten') en ze zijn op de
kaart of op de dwarsdoorsnede zichtbaar1fftjuur 3.20). Een segment kan voor meer dan één
faalmechanisme gelden. Het is ook mogelijk om per faalmechanisme (piping, stabiliteit) een
aparte segmentindelinq te hebben. Indien een segment meerdere (1D) ondergrondprofielen
bevat, wordt 00k de kans van voorkomen van dit profiel weergegeven.

fRDI

œ~t~n_d25_2_SllJblt)o Stdtert
SSI!QI'IIe!'It_clj:mgIJ_d2S_.l_Sœbity

'1
c:::----- Figuur 3.20: Segmenten visueliseren ,

V\lanrleer een s~ment in de tabel is geselecteerd, worden alle 1D profielen in een filmstrip
gevisualiseerd tfltluur 3.21). De ~Ägenschappen van het geselecteerde segment zijn in de
eigenschappentabel bewerkbaar (ttQlJur3.22). In dit venster is het mogelijk om de naam van
het segment Cl~ d'e kans en naam van een profiel te wijzigen.
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Figuur 3.21: Filmstrip met alle scenario's van een segment ..

Eigenschappen W~
Segment I
Identifkatie

Naam I36CJ!!I6c.PjpinQ I

Profielen

+ - __~_~l~ ll!!ijj ~
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~
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r-
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r-

5,00 Segmel1t_36IilO6_ID3
r-

lQ,OO Segment_36006_lD4
r-

35,00 Segment_36006_lDSc- ....

~ Figuur 3.22: Eigenschappen van een segment Jo
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Eén of meer segmenten kunnen zowel in het tabellenvenster als in het kaartvenster worden
geselecteerd (figuur 3.23), met de knop'selectie' in het sub-menu van het kaartvenster.

De selectie van de segmenten in de tabel of in de kaart kan als een nieuw project worden op­
geslagen: druk op 'Sla geselecteerde data op als' in het Bestand-menu (figuur 3.24), kies de
doelmap en de naam van het project (.soil). Een nieuw D-Soil Model project is aangemaakt. 'Jr

b---Figuur 3.23: Selectie vansegmenten inde kaartvenster,.

y y,t-- tcv-.- ~,~ 0Q__daCV'- 0111\ de pexfor MCMtt l>CL... 0Sàn rnc:dQR__
k- ~. ~ Ô""'~ ~r~ (c._ ~~.
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Afsluiten

~ Figuur 3.24: Eenselectie vansegmentenopslaan.

3.4.6 Sonderingenen boringen

Sonderingen (CPT's) en boringen zijn het resultaat van 'œIQj3fOeven. (gQstar:ldeo van deze
-f)'QEWef1 met een '.gef' extensie kunnen via het Bestandmenu worden geïmporteerd. Gege­
vens uit de -eEF--bestanden kunnen niet gewijzigd worden in D-Soil Model, alleen worden
inge~\Qte,..~ ~ef

.~cf
NB: Niet elk GEF-bestand bestaat uit digitale informatie; het kan ook een ingescande afbeel-
ding van een sondering of boring zijn. Deze kunnen niet geïmporteerd worden in D-Soil Mo­
del. Wanneer dit wel getracht wordt, verschijnt hierover_eenmelding in het logvenster.

.-oe-
Boringen en sonderingen zijn op de kaart zichtbaar (figuur 3.25), mits het GEF-bestand x-
en y-coördinaten bevat. Sonderingen bevatten gegevens over het niveau, conusweerstand,
wrijving, waterdruk en wrijvingsgetab"V'aAeel'! !,feef. In de Tabellen is het mogelijk om een
sondering te.selecteren en deze waarden te visualiseren, samen met de grafiek in de dwars­
doorsnede (t~uur 3.26). De tabel met de eigenschappen (rechts) bevat informatie over de
identificatie, locatie en waarden van de sondering.
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______ Figuur 3.25: Sonderingen op de kaart.:
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SondenngS45B00019 x

, Map Sondering545800019 ExtraGeometry Panel

ß?J F> ïJ :=
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1-·- ~ -8 -4 o 4 8 12

l=-27.051,Z:4269J

4

-12

-8

-16

r-' Figuur 3.26: De grafiek en de eigenschappen van een sondering (CPT)

Boringen bevatten informatie over ~e-stFatigr:afieWiP het i!1~elergF9ndi'i, elrlS de samenstelling
en de dikte van de lagen. EI~~ heeft de eigenschappen va~têet materiaal in de grond­
soorttabel. De locatie van de' I is op de kaart gevisualiseerd (figuur 3.27). Het is mogelijk
om een boring in de tabellen te selecteren en zijn gegevens te visualiseren, samen met het
profiel in de dwarsdoorsnede (figuur 3.28). De tabel met de eigenschappen (rechts) bevat
informatie over de identificatie, locatie en waarden van de borings~ De grondsoorten
worden ook opgenomen in de materiaaltabel met standaardwaarden .

• q.ef.
Indien in het G~F-bestand bij grondbeschrijving (GEF-Materiaalcode) gebruik is gemaakt van
de naamgeving uit NEN 5104 beschrijvingsmethode, wordt deze overgenomen bij grondsoort,
anders wordt hier 'undetermined' geplaatst.
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/QG-'l{\e,
~ ---r Figuur 3.27: Een boring op de kaart •

'.J

Figuur 3.28: De boring en de eigenschappen van een boring ,

3.4.7 Shape tUes

Een shape file is een uitwisselingsformaat voor geografische informatie die in GIS-software
wordt gebruikt. De shape files beschrijven vectorkenmerken (zoals punten, lijnen of een poly­
goon) die bijvoorbeeld dijken of rivieren voorstellen. Een shape file bestaat uit tenminste drie
componenten: een .shp-bestand met de ligging van objecten, een .dbf-bestand met attributen
van de objecten in XBase-formaat en een .shx-bestand dat voor elk object de index in het
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.shp-bestand bevat.

~<..J'S In D-Soil Model kunnen shape files worden-geïmporteerd: ga naar het kaartvenster en druk
'~ , op.het icoon~~gp,,~n~ljgen van bestand' (}fguur 3.29) en selecteer de gewenste shape files .
..y ~ --Cet op: het'ijifzïc~ 'Ç*, de kaart moet Basiskaart (PDOK) zijn. Druk op 'zoom naar gege-
vYJJ vens' (in het kaart menu) om de geïmporteerde shape files op de kaart te zie~Met het icoon

'toon legenda' kunnen alle geografische data ingezien en beheerd worden (figuur 3.30), bij­
voorbeeld de data activeren/deactiveren of de eigenschappen van de visualisatie op de kaart
(bijv. kleur, symbool) wijzigen (ffgtur 3.31) met een dubbelklik op het icoon van de shape file.

Openell ,laag van bestand

Opent een kaartlaag uit een bestand

~ Figuur 3.29: Shapefilesimpotteren

a fil """l.,....
a Ellaono.;..

@
8tl1~

f!j
3R1W»Cl-""""",,...~_vp~•

Figuur 3.30: Shapefilesvisualiseren(
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Outline
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l'dei To Custom Patterns

~ Figuur 3.31: Sha{i)efiles visualisatie wijzigen

3.5 Gegevens combineren en ondergrondschematisatie aanpassen

In de vorige paragrafen '~en alle objecten van O-Soil Model beschreven (sonderingen, bo­
ringen, segmenten, enz.). Deze objecten zijn dikwijls niet onafhankelijk en kunnen worden
gecombineerd. Sonderingen kunnen op een bepaalde positie langs een segment worden
g,eplaatsJ€lf ze worden met een borin~ of een «mcdergronclJDrofielgecombineerd en gevisuali­
seerd, Het is ook mogelijk em 10 ondergrondprofielen met een hoogteqeornetrie te combine­
fen. Oat kan pef stwk of V00r alle 1'-0 ondergrondJi)rofielen van een heel segment.

3.5.1 Tonen grondonderzoek in ondergrondsegmenten

!;)eze pal'8~at bescRrijft de visualisatie van grondonderzoek (sonder irIgef! ef! boriA@eA)
Iqngs een segment eR flee eer 1segl Mf!t iA meer segmellten opgesplitst worot. Nadat sonde­
ringen en/of boringen in O-Soil Model zijn geïmporteerd, is het mogelijk om ze met een seg­
ment te combineren. Selecteer een segment in de tabelen koppel de sonderingen/boringen
aan dit segment in de Eigenschappen van het segmen(~uur 3.32). Kijk hiervoor op de kaart
welke sonderingen/boringen betrekking hebben op het segment om de juiste data te kiezen.
In het Lengteprofielscherm worden de sonderingen/boringen langs een profiel gevisualiseerd
(.figuur 3.33).

'1).-<,

Op grotere schaal koppelen van grondonderzoek aan een segment is mogelijk door een se­
lectie op de kaart aan te geven en te kiezen voor 'Menu -t bewerken -t koppel aan dichtst­
bijzijnde segment'.
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~ Figuur 3.32: Combineren sonderingen/boringen met een segment.
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Figuur 3.33: Visualisatie van sonderingen langs een segment
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3.5.2 Splitsenvan ondergrondsegmenten

Een segment kan vervolgens worden opgesplitst. Klik op 'Splits het geselecteerde bodemsegment'­
knop op Iile menubalk van het Lengteprofielscherm en beweeg de Splitslocatie naar op de
gewenste locatie (figuur 3.34) of voer het gewenste x-coördinaat in, in het eigenschappen-
venster. ()e-

Klik met de rechtersmuisknop en selecteer 'Splits segment'. Het segment is nu in twee de­
len gescheiden. Beide segmenten staan in de tabel van de segmenten met een aangepaste

_ naam. Het splitsen van een segment is ook mogelijk in het kaartvenster op dezelfde wijze
'Zl6 (figuur 3.35). Zolang er nog niet voor 'Splits segment' is gekozen, kan de splitslocatie worden

verplaatst. Oe spütslecatie in het kaartvenster en in hef lengteprofielvenster corresponde­
ren met elkaar. Indien er een ander segment geselecteerd wordt in de tabel, verdwijnt de
splitslocatie wanneer deze nog niet bevestigd is met 'Splits segment'.

Figuur 3.34: lEen segment opsplitsen in het lengteprofiel.

Figuur 3.35: Een segment opsplitsen op de kaart •

3.5.3 Tonengrondonderzoek in andergrondprof·ielen

Resultaten van grondonderzoek (sonderingen en boringen) kunnen op een 1D/2D profiel wor­
den gevisualiseerd. Om een sondering op een ondergrondprofiel te plaatsen, importeer de
sondering in D-Soil Model (met de Bestand menu), open het gewenste profiel in het Dwars­
doorsnede scherm, klik met de rechtermuisknop op het scherm en selecteer 'Voeg sondering
toe' (figuur 3.36). Kies nu de sondering die moet worden gecombineerd. De sondering is nu
op het ondergrondprofiel gevisualiseerd (figuur 3.37).
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-----------

Figuur 3.36: Een sondering aan een profiel toe te voegen •

Figuur 3.37: Een sondering op een profiel visualiseren,

Wanneer er meer sonderingen worden toegevoegd, is het mogelijk om te selecteren welke
sondering te visualiseren of te verwijderen (selecteer de sondering in het Dwarsdoorsnede­
scherm, klik met de rechtermuisknop en selecteer 'Verwijder'). Om een boring op een onder­
grandprofiel te plaatsen, importeer eerst de data via het Bestandmenu, open het gewenste
profiel in het Dwarsdoorsnedescherm, klik met de rechtermuisknop en selecteer 'Voeg boring
toe' (tlg-uur3.38) en selecteer een boring van de lijst. De boring wordt op het grofiel gevisuali­
seerd en het is mogelijk om met de muis deze langs het profiel te bewegen'(tfguur 3.39). Het
automatisch plaatsen van de boring op de overeenkomstige x-coördinaat is niet mogelijk.
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c:;--- Figuur 3.38: Een b(i)ringmet een 20 profiel c(f)mbineren I

-------, Figuur 3.39: Een boring: met een 20 profiel combineren ,
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3.5.4 Combineren 10 profielen met een hoogtegeometrie
Hoogtegeometriën kunnen met een 1D profiel worden gecombineerd om een nieuw 2D profiel
te maken. Importeer eerst de hoogtegeometriën en karakteristieke punten via het Bestand­
menu. Open een 1D profiel in het dwarsdoorsnedevenster, klik met de rechtermuisknop en
selecteer 'Voeg hoogtegeometrie toe en maak een 2D profiel' {h~ur 3.40). Kies nu de ge­
wenste hoogtegeometrie in de lijst van beschikbare hoogtegeometriën. Het resultaat van de
combinatie is een nieuw 2D profiel dat in de tabellen onder '2D profielen' staat. Het gecre­
eerde 2D profiel is in het dwarsdoorsnedevenster zichtbaar (figuur 3.41). De eigenschappen
van het nieuwe profiel (naam, locatie, lagen) kunnen in de rechter tabel worden bewerkt.

< Figuur 3.40: Een 1D profiel met een hoogtegeometrie combineren.

U~, 1fT IJ"u II u
"":;- :," .,,-~

1 ._,
"~~='"N~ ~~''"_=.
•.......e.m .. _li!1I."JI>_, '~"_3f1L
"'0:::>;"""11,';0;' "'~"."" ..,......-.:,.,._.. ".f_.. _.... ~,,_#,J_

. _ o'I'TC'..s"'''_ .. "J''J ••..'''' wmS�lll.,,_an_
;,.Il,:,:~~;,,'.""J'."-ß'IoT.'SS�Xl".m.,
.>lcr"',,,•.. n.~ }'O wnWl..'l"_"''',
~14.q,.J'_c _"' ......5QGm·_!>"'_

~ Figuur 3.41: De combinatie van een 1D profiel en een hoogtegeometrie is een nieuw 2D
profiel.

42 van 68 Deltares



Werken met D-Soil Model

3.5~S CombinereA 2D profielen met een hQogtegeometrie

Hoogtegeometrieën kunnen ook met een 20 profiel worden gecombineerd om een nieuw 20
profiel te maken. Importeer eerst de hoogtegeometrieën en karakteristieke punten via het
lBesta®enu. Open een 20 profiel in het dwarsdoorsnedevenster, klik met de rechtermuis­
knop en selecteer 'Voeg referentielijn toe'. Dit is de x-waarde waarmee de hoogtegeometrie
gec0mbineerd gaat worden met het 20 profiel, Het midden (róde punt in (figuur 3.42)) tussen
de karakateristieke puntert Dijk kruin buitentalud' en 'Dijk kruin binnentalud/ (blauwe punten)
wordt op deze referentielijn (rode lijn) gelegd.

__ 'a>~c-_ ...

W'C1pb41C ;a;;. ~

Ii ... ... Dijk kruin buiten- en_./f/ •i binnentalud, • Midden tussen dijk kruin
buitentalud en dijk kruin

./"" binnentalud~., ~'. - Hoogtegeometrie
I Referentielijn van 2Dprofiel

, " " l_-47.129,z.,·Wlll

Figuur 3.42: Toevoegen van referentietijn

Kies nu de gewenste hoogtegeometrie in de lijst van beschikbare maaiveldlijnen. Het resultaat
van de cernbinatle is een nie.uw :m profiel dat in de tabelten onder '20 profielen' staat. Het
g,ecreëeFde20 profiel is in het <dwarscl00Fsne.clevensterzichtbaar. De eigenschappen van het
nieuwe profiel (naam, hDeatie,lagen) kunnen in de rechter tabel worden bewerkt.

Omdat zowel de hoogteg:eometrie, als het 2E:lprofiel een len§te kennen, zijn er een aantal
situaties (zie figuur 3.43) waarbij de gegevens aangepast worden:

o Situatie A: De hoog~e9,e€lmetrieis lan@;erdan het 20 profiel.
Het 20 profiel w€lFdtverl:en9d.tot het begin of eind van de hoogtegeometrie.

o Situatie B: De hQ€lgteg.eometrieis langer dan het 20 profiel.
Het 2D profiel w€lrdt af'g,ekniptwaar <dehoeqteqeometrie begint of eindigt.

o Situatie C: De h€lo@,tege€lmetrieligt h~ger dan het 20 profiel.
Het 20 profiel wordt aangevwld tot de heoqteqeornetrie waarbij de laag geen grondmate­
riaal krijgt toegekend. Dit dient de gebruiker)e doen.

o Situatie 0: De hO€l!\]tegeornetrieligt lager dan het 20 profiel.
Het gedeelte van het 20 profiel dat onder de hoogtegeometrie ligt, komt te vervallen. De
hoogtegeometrie (of een punt daarvan) mag echter nooit lager liggen dan de onderkant
van het 20 profiel.

L-:>-"IJ ...... .J~- "Altl*_'

-~·WpnoW:c.oà .......
r!!J =_:..- ;;

'G
•

lil
~',... _A

Dijk kruin buiten- en_/(/ C •
D binnentalud

/ __, • Midden tussen dijk kruin

~ buitentalud en dijk kruin ,
--:;-----! /' t ,. binnentalud
~ ~~

- Hoogtegeometrie

~
I Referentielijn van 2Dprofiel

l ,
1,."7..829,Zw·18.Jll

Figuur 3.43: Combineren hoogtegeometrie met 20 profiet
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Indien de onderqrondschematisatie schuine lijnen bevat in situatie A, wordt de hoogte van de
laagscheidingen van het uiterste punt overgenomen als horizontale laagscheiding en daar­
mee verlengd. Zie onderstaande figuur.

c I

~---- Figuur 3.44: Verlengen laagscheidingen •

o..f0.Jt.<2...
ro..o..f De aquifer dient van links naar rechts volledig doorlopend te zijn om de waternetcreator in BM~ro...3 ~. -Macrostabiliteit goed te laten functioneren.

()OA ~ WGM&~'r
\Yi I;- l\\ 3.5.6 Combineren alle profielen van een segment met een hoogtegeometrie

t..~t.A.Voor een segment met faalmechanisme 'Stablliteit' is het mogelijk om alle profielen, die het
,.l,or-: segment bevat, met één dezelfde hoogtegeometrie te combineren. Selecteer opvulmateriaal,
\"- vink eventueel 'Maak zone' aan en druk op 'Converteer 1D naar 2D' om de conversie te

beginnen ~uur 3.45).

Alle 1D profielen van het segment worden, na de conversie, 2D profielen en zijn zichtbaar in
een 'filmstrip' in het dwarsdoorsnedevenster (figuur 3.46).

7fe_
Wanneer voor 'Maak zone' is gekozen, is het mogelijk om de lagen in het nieuwe 2D profiel
eenvoudig aan te passen. In de dwarsdoorsnede van het 2D profiel zijn vier verticale lijnen
getekend. De twee buitenste lijnen lopen onder de binnenteen en de buitenteen. De binnenste
lijnen liggen op een derde tussen de teen en de kruin (figuur 3.47). Beweeg een laagscheiding
tot een gewenste diepte door met de muis te slepen of geef de coördinaten van de lagen op
in het eigenschappenvenster.
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,_ ......._wmoi:nJ ......_~_._y
_ .... II)~

·,.5I>~_~_lDl
"lID~_Jicm_1O"

Figuur 3.45: Kies de hoogtegeometrieen het defaultmateriaal in de eigenschappen

_~,Figuur 3.46: De filmstrip met de 20 profielen algeleid van de combinatie van een seg-
"if ment met een hoogtegeometrie "
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4 Tutorial D-Soil Model

Bij de installatie zijn voorbeeld projectbestanden meegeleverd.
Deze zijn te vinden op:

o l\li· Libraries • DOOlments • Public DOQJlTlents • WIT • DSoiIModel • Tutorials·

ol

Deze Tutorial D-Soil Model bestaat uit twee voorbeelden:

Tutorial A zie paragraaf 4.1
2 Tutorial B zie paragraaf 4.2

4.1 Tutorial A

De data voor deze tutorial is te vinden in de directory 'Data Tutorial A'.

Deze tutorial bestaat uit 4 onderdelen:

1 Selectie uit Stochastische Ondergrond Schematisatie (SOS) maken, paragraaf 4.1 .1
2 Data koppelen - sonderingen, paragraaf 4.1.2
3 Data koppelen - boringen, paragraaf 4.1.3
4 Data bewerken, paragraaf 4.1 .4

ß(
4.1.1 Selectie uit Stochastische Ondergrond Schematisatie (WTI-SOS)maken

De Stochastische Ondergrond Schematisatie voor het WTI2017 (JfI~SOS) bevat het hele
dijklijnenbestand. Om het overzichtelijk en werkbaar te houden, is het mogelijk een selectie
van het SOS te maken.

e Open de SOS database met alle primaire dijklijnen van Nederland: Ga naar het menu
Bestand, kies 'Openen' en selecteer 'SOSdatabase_tutorial.soil'.

o Maak een selectie van de segmenten waarvoor de ondergrond lokaal geschematiseerd
gaat worden. In het venster Tabellen-Segmenten kan door met de muis te slepen (of
met CTRL+selectie) een selectie van een aantal segmenten worden gemaakt, bijveen
normtraject, het beheersgebied van het waterschap, etc. Zie figuur 4.1.
Tip: de duizendtallen van de naam van een segment komen overeen met het dijkring­
nummer.
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Figuur 4.1: Selecteren van ondergrondsegmenten van het SOS

Het is ook mogelijk om de segmenten direct op de kaart te selecteren; druk de selec­
tieknop (pijltjesknop links Ji,) in het sub-menu en trek een rechthoek op de kaart, zie
figuur 4.2. Let hierbij op dat de pipingsegmenten en de stabiliteitssegmenten op de kaart
op elkaar liggen en dat maar één van de twee geselecteerd wordt op de kaart. Zijn beide
gewenst, dan kan in de tabel met 'CTRL+klik op segment' de selectie worden uitgebreid.

Figuur 4.2: Selecteren van ondergrondsegmenten in het kaartvenster

o Druk in het Bestandmenu op 'Sla geselecteerde data op als' om het project op te slaan.
Kies de naam en de doelmap van het project.

4.1.2 Data koppelen - sonderingen

In dit onderdeel wordt uitgelegd hoe grondonderzoek ingelezen wordt en gecombineerd wordt
met de ondergrondschematisatie. In het voorbeeld is sprake van sonderingen, maar dit kun­
nen ook boringen zijn.

o Open het project 'Sondering_tutorial.soil' via het menu 'Bestand ---+ Openen'.
o Voeg sonderingen toe: druk op '+' in de Tabellen-Sonderingen venster (of via het menu
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'Bestand-e Importeren ---+ GEF Sondering van bestand') en selecteer alle sonderingen in
de map 'Grondonderzoek-CPI' (met CRTL+A).

Figuur 4.3: Toevoegen van sonderingen

T_
Tab..... ~_ log

Ma_·I~ Boringen 10""'_ H.2O""'_ Hoog-~
+- .J.ê'.J.~ J.~~

Na"", e.sd>rijvi1g I X(lUl) I y (lUl) I Boveni<an' I andorkan! I Typ<[m] [m] [mNAP] [mNAP!
> 545800363 .159734.000 424<t67.000 -1.00 *13.56 Conus

S-t5BOO369 l55265.000 42296-5.000 4.09 -7.89~
54581)0395 154195.000 i12611.000 8.09 -6.93C~

545BOO396 154180.000 422583.000 8.26 --6.16 ce-cs
545BOO397 154149.000 422532.000 8.33 -6.67 Ccous

S4SBOO39S 1.54134.000422500.000 8.43 -6.65 Coous

S-tSBOO399- 154749.000 422949.000 8.54 -6,46 COI'lU!

545600400 154213.000 422637.000 .8.1'1 -6.86 Conu:!

Figuur 4.4: Tabel met sonderingen

o Kijk op:!de kaart waar de sond'eringen lig@en.In net venster 'Lengteprofiel' is het mogelijk
om de sonderin@el'1/boring.enlangs een profiel te visualiseren. Hiervoor moeten eerst de
sonderingen aan het segment gekoppeld worden: selecteer Segment 36007 en druk op '+'
in het Eigenschappenvenster (rechterkant scherm) onder 'Sonderingen voor dit segment'.

Figuur 4.5: Sonderingen aan segment koppelen

c Koppel uit de geïmporteerde sonderingen door '+' drukken (een of meerdere van) de son­
deringen: S45800369, S45800396, S45800397, S45800398, S45800363, S45800399,
S45800400 (één of meerdere). Dit zijn segmenten die in de buurt van het betreffende
segment liggen. Er wordt nog gewerkt aan een optie om grondonderzoek automatisch te
koppelen aan een segment als het binnen een op te geven afstand ligt.
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50nderingen voor dit ondergrondsegment

+ - ..~r:J~ L 1=1 1 r!iI ~
50ndering ldkale x J~I

545800369 61)12,736

(J 54581)0396 • 7294,530

54581)0363 ... n"S.?4R ...== 545800369
545800395 I~
1&=&"
54581)0397
5458Q039a.'-"

~54,581)0399...

Figuur 4.6: Sonderingen voor dit ondergrondsegment

<> De toegevoegde sonderingen worden in het venster 'Lengteprofiel' zichtbaar:

IE I
------------_ ".

Figuur 4.7: Lengteprofielondergrondsegment met gekoppelde sonderingen

<> Een segment kan in meerdere segmenten worden opgesplitst. Druk op het knop 'Splits
het geselecteerde ondergrondsegment' in het Lengteprofiel scherm:

Figuur 4.8: Opsplitsen van ondergrondsegment - plaatsen van splitsloeatie

<> Beweeg de Splitslocatie naar de locatie L=6500m. Druk de rechtersmuisknop en selec­
teer 'Splits ondergrondsegment'. Het segment is nu in twee delen gescheiden. Beide
segmenten staan in de tabel van de segmenten met een nieuwe naam. De bijbehorende
1D ondergrondprofielen worden aan beide segmentdelen toegekend, maar kunnen nu
afzonderlijk aangepast worden.

<> Niet alleen kunnen de sonderingen gecombineerd worden met het segment, maar ook met
de 1D profielen van het segment: Sonderingen kunnen met 1D profielen gecombineerd
worden door het profiel te selecteren, bijvoorbeeld 'Segment_36007 _1 D1' in de tabel 1D
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Profielen. Klik vervolgens met de rechtermuisknop in het venster Dwarsdoorsnede. Se­
lecteer 'Voeg sondering toe'. Kies de sondering S45B00369. De sondering is nu op het
ondergrondprofiel gevisualiseerd.

Figuur 4.9: Combineren van sondering en ondergrondprofiel

4.1.3 Data koppelen - boringen

Resultaten van grondonderzoek (sonderingen en boringen) kunnen op een 1D/2D onderpro­
fiel worden gevisualiseerd. Cffi een boring op een 2D profiel te plaatsen (sondering gaat op
vergelijkbare wijze):

e lrnpertees eerst het 2D pF0fiei 'LocatieHM3_5.sti' ('lBestand ~ Importeren ~ 2D profiel
van bestand ').

c Voeg een boring toe: 'Bestand ~ Importeren ~ GEF boringen van bestand ~ Grondonderzoek­
Boring' en kies 'B45B0013.ge1'

~ Selecteer e,1lbekijk het 2D pFGlfielin het Dwarsdoorsnede scherm, klik met de rechter­
muisknop, druk op 'Voeg boring toe' en selecteer de geïmporteerde boring.

Figuur 4.10: Combineten van een boring en 20 ondergrondprofiel

_=>j

o De boring wordt 011' het 2D profiel gevisualiseerd en het is mogelijk om de boring langs het
profie! met de muis te bewegen.
De boring wordt niet automatisch geplaatst in het dwarsprofiel.

4.1.4 Data bewerken

In dit gedeelte wordt uitgelegd hoe de data binnen het project bewerkt en aangepast kan
worden. Voor de inhoudelijke achtergrond wordt verwezen naar de 'Handleiding lokaal sche­
matiseren met WTI-SOS'.

o Open het project 'Sondering_tutorial.soil' via het menu 'Bestand ~ Openen'.
o Bekijk de beschikbare data in het Tabellen venster.
o Wijzig de waarden van de grondparameters in de Tabellen- en Eigenschappen schermen:

D Pas de volumieke gewichten aan.
D Geef aan of een laag een aquifer is.
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o Wijzig de kans van aantreffen van een 1D profiel.

Tip: Werk in het venster Dwarsdoorsnede om lagen van profielen te selecteren.

4.2 Tutorial B

De data voor deze tutorial is te vinden in de directory 'Data Tutorial B'.

Deze Tutorial bestaat uit vijf onderdelen.

Data van de ondergrond verzamelen (D-Soil Model), paragraaf 4.2.1
2 Ondergrond informatie koppelen en vergelijken (D-Soil Model), paragraaf 4.2.2
3 Ondergrond schematisatie voor macrostabiliteit definiëren (D-Soil Model), paragraaf 4.2.3
4 De schematisatie in BM - Macrostabiliteit importeren, paragraaf 4.2.4
5 Berekeningen uitvoeren (BM - Macrostabiliteit), paragraaf 4.2.5

4.2.1 Datavan de ondergrond verzamelen

D-Soil Model is een 'taal' om de informatie over de ondergrond te beheren. Mogelijk infor­
matie komt uit de WTI-SOS 2017 (segmenten, profielen en lagen met materialen), boringen,
sonderingen, dijk schematisatie (uit D-GeoStability) en shape bestanden.

<> Open D-Soil Madel.B.

1. Data importeren
In D-Soil Model kunnen de verscheidene data onder 'Bestand-Importeren' worden toege­
voegd (zie figuur 4.11). Alle data kan apart worden geïmporteerd, maar twee dingen zijn
afhankelijk van elkaar: karakteristieke punten zijn afhankelijk van maaiveldlijnen (hoogtegeo­
metrie) en segmenten zijn afhankelijk van profielen.

<> Kies hier 'Materialen van database' en importeer het bestand 'Soilmaterials.mdb'
<> Klik op Tabellen-Materialen (onderin scherm)

Openen

Opslaan

Opslaan als

Sfaqeselecteerde bodem segmenten op als

Ctrt-N

Ctrf+O

Ctrl+$

F12

Fl1

Materialen van database

Afsluiten Alt+F4

10 Profielen van bestend

20 Profiel van bestand

Hoogte dwarsprofielen van bestand

Kerektensneke punten van bestend

Bodem seqmenten van bestand

GEF$ondenng van bestand

GEFBoring van bestand

Damimport dataddinitie

D:\ponziani\Documents\DSoil ModeI\Proeftoets\AAenMaas\Ondergfond\DR36_soilmaterials.soil

D:\ponziani\Oownloads\boringtm.soil

D:\ponziani\Documents\DSoil Moder.,Proeftoets\WGS\Ondergrond\DRlO_WGS_proeftoets.S"oil

D:\ponziani\Docume.nts\DSoil Model\Proeftoets\RWS Oesterdam\Ondergrond\Oerte:rdam_ondergrond_proeftoets.soil

Figuur 4.11: Data Importeren
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2. Data visualiseren in de tabellen
De informatie in de tabellen (Materialen in dit geval) komt overeen met de informatie in het
eigenschappenvenster. Het verschil is dat de informatie in het eigenschappenvenster tel­
kens voor één onderdeel is, dus één grondsoort, één sondering, één profiel, etc. met de
eigenschappen bij elkaar. Terwijl het tabellenscherm alle materialen, sonderingen, 1D- en 2D
profielen, etc, laat zien per rij.

o Kies een grondsoort in de Tabellen onder 'Materialen' en kijk welke eigenschappen wor­
den gevisualiseerd in het eigenschappenvenster rechts. Het is mogelijk om de eigen­
schappen te veranderen.

o Alle mogelijke materiaaleigenschappen zijn zichtbaar. Filter (rechthoek in onderstaande
figuur) <dematerialen op het beoogde gebruik; faalmechanisme - toepassing. Nu zijn
beschikbaar:

o Macrostabiliteit - Basis Module
_ IJ Piging - Ringtoets

V I!J In de toekomst komt daar in ieder geval bij Macrostabiliteit - Ringtoets l0® (QJC::'ï •
~ wanneer er een stand alone komt voor piping: Piping - Basis Module C)

o Zettingsvloeiing - DFlowslide

NB: kijk even naar de sheet over de zichtbaarheid en activiteit van de kolommen i.v.rn. het
schuifsterktemodel. En probeer vervolgens het schuifsterktemodel / gebruik POP / POP / S
en m aan te passen (zie figuur 4.12)

18.000 20.000 CPhi ~ 0.000 0.000 O.<lOO
18.000 20.000 CPhi 30.000 :<I 0.000 0,000 O.<lOO
18.000 20.000 CPN :lO."" :tJ 0.000 0.000 0.000
15.000 IS.000 Su berekend 21.000 :<I 15.000 0.250 0.900

Figuur 4.12: aanpassen van kolommen

~\(\t\QA.. SN. MClU\)_çh.A\:,;l·ù·ejr WOcif %~ ~CtVav ,3CbMtkJ-.
NB: BM - Macrostabiliteit ondersteunt alleen de schuifsterkte modellen 'CPhi en 'Su bere­
kend~ IReltenIn D-ßoil Model andere modellen wordell gekozel', geelt 13M- Macrostablhtelt
e9!J yaljdatjemeldjng en ~er ri,et gerekend woTIterr:-OtJ~1-md-). lel --
~ ve.l~ ~ (Oé)<:i. ~~ ~ 1ió,'v{VJ 4.1 2. jY\~_ ~e\)u.. èd': /
O(\~~ v-.:e\\"'_ ,sc:h_wishl(,(ft. M_ovle.-l odo(dl- ~~paJ f-. hellen Qlp(Q_ LQ..e_9 ct:}'"

3. Data visualiseren in een dwarsdoorsnede \(..C.v.._ &!'( M.cöU~tGJ?;~1-e...( I- n£1- rdS�rr&.n. '
In het dwarsdoorsnedevenster wordt het dwarsaanzicht van de geselecteerde data uit het
tabellenvenster gevisualiseerd. Dit kan een sondering, boring, 1D profiel, 2D profielof een
hoogtegeometrie zijn.

o Importeer het 10 profiel 1001_1D. Klik op in het tabellenvenster op 1D profielen. Een 1D
profiel bestaat uit een aantal horizontale lagen van grondsoorten. Elke laag wordt geken­
merkt door de ligging, de dikte en de naam van het grondmateriaal. De eigenschappen
van dit grondmateriaal staan in de 'Tabellen' onder 'Materialen'. Kies een 1D profiel en
kijk het in het dwarsdoorsnede venster. Druk op een laag van het profielom de eigen­
schappen te veranderen (bijv. Materiaal):
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Figuur 4.13: Dwarsdoorsnede en eigenschappen van een 1D profiel •

4. Data visualiseren op de kaart
Op de kaart is de ligging te zien van gegevens die voorzien zijn van RO-coördinaten, zoals
ondergrondsegmenten, sonderingen en/of boringen. Een segment is een deel van de dijk
gekoppeld aan een of meer 10/20 profielen. Segmenten worden als csv- en als shape­
bestanden geïmporteerd; in de csv staat welke profielen gekoppeld zijn aan welk segment,
de shape bevat de ligging op de kaart.

<> Importeer de segmenten '1001_segmenten.csv' in het csv-formaat via het menu 'Bestand
--+ Importeren --+ Ondergrondsegmenten van bestand (csv)'. De segmenten per faalme­
chanisme staan in de Tabellen. Selecteer het segment voor piping en verander de kansen
van de drie profielen in de eigenschappen als in de volgende tabel:

Figuur 4.14: Kansen per profiel.

<> Importeer de segmenten '100_segmenten.shp' in het shape-formaat via het menu 'Be­
stand --+ Importeren --+ Ondergrondsegmenten van bestand (shape)'. Selecteer 'Seg­
mentnr' als Segment ID:
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"it Sog_nt 0): ~~
O~KRNRI
LENGTH

il~,

I OK II c:.nc.I I

~----- Figuur 4.15: Selecteer Segmentnr.

e Op het kaartvenster, knop in de menubalk op 'zoom naar gegevens' lil om de data te
visualiseren. In het menu van de kaart kan voor een andere achtergrondkaart gekozen
worden. Standaard is Open Street Map geselecteerd, dit wordt nog veranderd naar de
Basiskaart POOK (Publieke Dienst op Kaart) van de overheid <https://www.pdok.nl/>.

ç---~-------,Figuur 4.16: Achtergrondkaart.s~ ,

5. Een project openen of opslaan
Het project kan in zijn geheel worden opgeslagen of er kan een selectie van bepaalde on­
dergrandsegmenten gemaakt worden. Deze selectie is mogelijk in het kaartvenster of in de
segmententabel.

o Ga naar de Tabellen en selecteer het segment '1001_stability' in d~Segmentenblad. Het
is mogelijk om deze selectie via het Bestand-menu op te slaan (figUur 4.17). Druk op
'Sla Geselecteerde Data Op Als' en kies de naam en de doelmap van het project. De
bestandextensie van D-Soil Model projecten is '.soil'. Dus alle '.soil' bestanden kunnen in
D-Soil Model worden geopend.
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l D·SoilModel (B'fTA) O:\D-SOilModel dlJtJ\Sommen ulibratie\Calibr1tie_sch~rktt~

S.... jld ' e......"'!~e"ld Ger.W'hlP H.lp

[mf)Olttitll

D:\O-$oilModel dllta\Sommen calibratie\Calibratie_schuihterktemodel.soli

Afsluiten

~ Figuur 4.17: Opslaanvaneen selectie.

Dit project is vervolgens weer te openen in D-Soil Model. Het is dan handig om eerst
'Bestand ---+ Nieuw' te kiezen, zodat alle schermen worden leeggemaakt.

4.2.2 Ondergrond informatie koppelen en vergelijken

1. Data koppelen - sonderingen
In dit onderdeel wordt uitgelegd hoe grondonderzoek ingelezen wordt en gecombineerd wordt
met de ondergrondschematisatie. In het voorbeeld is sprake van sonderingen, maar dit kun­
nen ook boringen zijn.

e Sluit het huidige project en kies 'Bestand ---+ Nieuw'
o Open het project 'Aa_en_Maas.soil' in de map '2. Ondergrond informatie koppelen' via

het menu 'Bestand ---+ Openen'.
o Voeg sonderingen toe: druk op '+' in de Tabellen - Sûnderingen (ûf via het menu 'Bestand

---+ Importeren ---+ GEF Sondering van bestand') en selecteer alle sonderingen in de map
'Grondonderzoek-CPT' (met CRTL+A)
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c;.__ 1_ lD"-'llD_l_te__
.-'iI'

......"

NAn -I x 1 y 1-1,__leauLm] [m]
) œ 54S800363 19)]3.q,OOO..2~7.000 -1.00 -13.56 Conus

(il 545800369 15526$.000 422965.000 4.09 -7.'89 COI'US

lB S45BOO395 154195.000422611.000 8.09 -6.93 Conus

(il '""""""'"
154180.000 422583.000 s,2< ~.76 Corus

œ 515800397 lSiH9.00Q 422532.000 e.J) -6.67 Corus

El 54S800398 lS4IJA1.000 422500.000 8.43 -6.65 Conus
EB S4SBOO399 154749.000 "229'19.000 S.'" -6.46 Corus:

tB 545BC1OiOO 154213.000 0422637.000 8.14 ..f).86 Conus

(i)S"'~3 161323.000 424153.000 0.00 -25.~ CtnJS

Figuur 4. 18: Sonderingentoevoegen.

o Kijk op de kaart waar edesonderingen liggen. In het venster 'Lengteprofiel' is het mogelijk
€lm de sonderingen/boring,en langs een profiel te visualiseren. Hiervoor moeten eerst de
sonderingen aan het segment gekoppeld worden: selecteer Segment 36007 en druk op
'+' in de Eigenschappen (rechtertabei) onder 'Sonderingen voor dit bodemsegment'.

~ Figuur 4.19: Eigenschappenvansonaennçen ;

<> Kies de geïmporteerde sonderingen (altijd op '+' te drukken om een nieuwe sondering te
koppelen).
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?------ Figuur 4.20: Koppelen van sonderingen.

Kies (een of meerdere van) de sonderingen:
845800369,845800396,845800397,845800398,845800363,845800399,845800400,
845800003,845800395

Door grondonderzoek op grotere schaal aan ondergrondsegmenten te koppelen is het
mogelijk om een selectie op de kaart te maken. Zorg dat de cursor op pijltje staat (rode
rechthoek) en trek sen rechthoek op de kaart door de linker muisknop ingedrukt te houden
(wel geduld hebben).

~' Figuur 4.21: Selectie op de kaart .

Vervolgens te klikken met de rechtermuis en te kiezen voor:
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~---- Figuur 4.22: Koppelen aan bodemsegment ~

o IDe toe@evme@desmnderingel'l worden in het venster 'Lengteprofiel' zichtbaar (selecteer
wel het juiste segment 36007_stability in het tabellenvenster):

<------- Figuur 4.23: Lengteprofiel met sonderingen.

o Een segment kan in meerdere segmenten worden opgesplitst. Druk op het knop 'Splits
ondergrondsegment' in het Lengteprofiel scherm:
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«--- Figuur 4.24: Splits segment _

o Beweeg de Splitslocatie naar de locatie L=6500m. Druk de rechtersmuisknop en selec­
teer 'Splits ondergrondsegment'. Het segment is nu in twee delen gescheiden. Allebei
segmenten staan in de tabel van de segmenten.

o Niet alleen kunnen de sonderingen gecombineerd worden met het segment, maar ook
met de 10 profielen van het segment:
Sonderingen met 10 profielen koppelen: selecteer het profiel 'Segment_36007 _1 01' in
de tabel 10 Profielen en klik met de rechtermuisknop in het venster Dwarsdoorsnede en
selecteer 'Voeg sondering toe'. Kies nu het sondering S45B00369. De sondering is nu op
het ondergrondprofiel gevisualiseerd.

f--- Figuur 4.25: Sondering op ondergrondprofiel.

2. Data koppelen - boringen
Resultaten van grondonderzoek (sonderingen en boringen) kunnen op een 10/20 profiel wor­
den gevisualiseerd. Om een boring op een 20 profiel te plaatsen:

o Importeer eerst het 20 profiel 'Crevecoeur3,5.sti' (Bestand ---+ Importeren ---+ 20 profiel
van bestand) in de map '2. Ondergrond informatie koppelen'

o Voeg een boring toe: 'Bestand ---+ Importeren ---+ GEF boring van bestand' en kies:
B45B0013.gef

o Selecteer het 20 profiel en kijk het in het Dwarsdoorsnede scherm, klik met de rechter­
muisknop, druk op 'Voeg boring toe' en selecteer de geïmporteerde boring.
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- """ ..
"-!Ir:!: ~4lD.",w:~1,s.ctil~~l6OO)

UI. j' ßß_j'" ~->,

'.
0------ Figuur 4.26: Boring in 20 profiel.

c De 1!>0rringWtclr('Jt 0JÇlhet 2D profiel gevisualiseerd en het is mogelijk om ze langs het profiel
met de muis te bewegen

3. Data bewerken

e Open het project 'Aa_en_Maas.soil' in de map '2. Ondergrond informatie koppelen' via
het menu 'Bestand -+ Openen'.

o Bekijk de beschikbare data in de Tabellen.
o Wijzig de waarden van de grandparameters in de Tabellen- en Eigenschappen schermen.

Geef aan of een laag een aquifer is. Om te kunnen rekenen in BM - Macrostabiliteit is
minstens 1 watervoerende laag nodig. Deze mag niet onderbroken zijn door laagschei­
dingen. Wijzig de ligging van de bovenkant van een laag. Wijzig de kans van aantreffen
van een 1, [) I\)fofiel'.

Tip: werrk in het venster Dwarsdoorsnede om lagen van protieten te seleeteren.~

4.2.3 Qnd'erQiIl'OIil'dis,ehematisa,tie voor macfostabiliteit defililiêl'em

Met D-Soil Model is het mogelijk om een ondergrondschematisatie voor macrostabiliteit bere­
kening,en te maken. Een 20 profiel met materialen kan door O-Soil Model (met het formaat
',sti') worden geïmporteerd, Dan kunnen de punten en de waarden van grensspanningen
worden toegevoegd.

o Open in D-Soil Model het project 'Calibratie_POP.soil' (in de map 'S.Berekeningen uitvoe­
ren') via het menu 'Bestand -+ Openen'. Er zijn 10 2D-profielen. Selecteer het eerste
pmfiel 'dwp_1 .sti' in de Tabellen - 20 profielen en bekijk het profiel in het dwarsdoorsne­
descherm.
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Figuur 4.27: Dwarsdoorsnede van een 20 profiel

Bij deze profielen is al een referentielijn toegevoegd (midden tussen buiten-en binnenkruin
talud); bij rode pijl in dwarsdoorsnede. Dit is om later een hoogtegeometrie (maaiveldlijn)
op deze ondergrond te leggen. De ligging is ook te zien in de tabel:

dwo_8.sli

dwo_9.sli

dwp_lO.sti

3.250

65.000

90.521

Figuur 4.28: Referentielijn ..

o Het venster 'Eigenschappen' bevat de punten van grensspanning (witte stippen in dwars­
doorsnede, bij paarse pijl). Het is mogelijk om punten toe te voegen, te bewerken of te
verwijderen. Controleer dat het profiel 'dwp_1' de volgende waarden van grensspanning
heeft:
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x Spanningswaarde
[m] [!<N/ml]

> -6.100 -1.885 81

-6.100 -7.485 82

-6.100 -8.295 89

-6.100 -10.285 102

18.700 -2.935 57

18.700 -5.715 83

18.700 -7.705 116

18.700 -10.515 146

30.900 -2.225 12

30.900 -8.335 21

30.900 -10.215 37

61.300 -5.085 11

61.300 -9.535 14

6te1\S:.
~_ ._------- Figuur 4.29: Spanningswaarden.

e Door te klikken op een punt komen alleen de gegevens van dit punt in het eigenschap­
penscherm.

E".genschappen lE
Grensspanning I
Algemeen

X[m] I 18.7001

Z[m] I .2.9351

Spanningswaarde [!<N/ml] I --s7l
'_

Spanningswaarde [kSII/ml] 157 ._:j-

\1\... '-'e_t-_s(e_.,

,lb,\.4.--
z}& .scherm 'I~b
cw}er_s 0.t~~"

.I::-------- Figuur 4.30: Grensspanning, ~m.À (\J.'S. f,:5c:h er-: stoc:..h.a.s hSch. .
NB: De spanningswaarde wordt nu zowel als determinist aangegeven en als stochast
(onderste). De stochast verdwijnt als optie.

<> Sla het project op via het menu 'Bestand --+ Opslaan als' en kies een naam voor het
project (.soil).

)<
4.2.4 Deondergrondschematisatiein BM - Macrostabiliteit importeren ß~

Het programma BM - Macrostabiliteit (BM Basis Module) is ontwikkeld voor WTI 2017. Dit
programma wordt gebruikt om deterministisch de veiligheid met betrekking tot macrostabiliteit
te bepalen voor 1 profiel (dus 1 ondergrondscenario). De schematisatie van de ondergrond
kan vanuit D-Soil Model worden geïmporteerd.

o Open het programma BM - Macrostabiliteit. Om een bestaande ondergrondgeometrie te
importeren, selecteer in het menubalk 'Bestand --+ Importeren --+ Geometrie':
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lJ BM- Macrostabilittit (BETA)D:\BM-Macrostabiliteit da~\dwp_2.macx
Beeld Project Berekening Gereedschap Help

Ctrl+N
Openen
Opslaan
Opslaan als

Importeren

D:\BM-Macrostabiliteit data\dwp_2.macx
D:\BM-Macrostabiliteit data\dwp_l.macx
D:\D-SoilModel data\Sommen calibratie\DWP3.macx

cer-e
eu-s

Afsluiten Alt+F4

Figuur 4.31: Importeergeometrie

Fl2

Geometrie

o Kies dan het D-Soil Model project op geslagen in tutorial3 (of het project 'Calibratie_POP.soil')
en selecteer het profiel 'dwp_1' onder 2D-Ondergrond en Hoogtegeometrie, als in de vol­
gende figuur:

.ijImporte.r geometrie~~~-----------
Kies D·SaiI Model be$tard

~f:§l~

~ I
Hoogtegeome!'io DpoMnat erioaI
cIwp_1 dijkenIdel nieuw
cIwp_2 dij!oenkJe;oud 0cIwp_3 antropooeenzand
cIwp_. kleivan Tiel(0)
cIwp_5 kJ..von liel(n)
cIwp_6 Hollandveen(0)
dwp] HoIIandv..., (n)
dwp_8 kleivan Gorkun(0)
cIwp_9 klei van Gorkum (n)
cIwp_lO bessveenro)

basisveen(n)
zand
'1. veen (0)
• -ve<n(N)
9- veen(O)
12·k)ei(N)
15 . klei(I<omklei)(0)

OK Ii ArnJeef

-- - - _.

D:\D·SaiI Model dalal50nvnen caibralielCaibralie_POP.soi

ê) lD·Ondl!fgrond @ 2O·0ndl!fgrond

cIwp_l.sti
cIwp_2.sti
dwp_3.sti
dwo_•. sti
dwp_S.sti
dwo_6.sti
dwpJ.sti
dwp_8.sti
dwp_9.sti
dwo_lO.sti

Figuur 4.32: Selectiegeometrie

o Druk op OK. De schematisatie van de ordergrand staat in het tabblad 'Invoer' en de ma­
terialen in 'Tabellen'.
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4.2.5 Schematisatie aanvullen en berekening uitvoeren
<> Voor een som te draaien, controleer dat de waarden van de materialen correct zijn en dat

de grensspanningen punten aanwezig in het protie! zijn:

-TabeUen-' •

I'.....-- ... ,,,,,,t,,,. c_-"""""" pa> SdJ.IIstenter"ooS SterttetoenarS�e:<p(m)
Ilitoifml] (v"J [IofiIml) [.) [.)

.,,,,po_u"" Cl ''''' .'".0''''''''''' 17.200 17.200 Gti 38.000 611 IO.OOCl 0.220 0.100
b4skYeen(n) - ~(n) 1l.900Subtrel<end a... œ 0 16.000 0.300
~(o) - bMisvee:n(o) IT"" Il,BOOSUberel4!nd ae.eoc 0 0-3""-""" Cl ........- le.'400SoJber~ 27.700 0 50.000 O.,., 0.920_"" ." _"'" 18.IOOSUbtreketod 27.700 0 50.000 O.,., O•.,.
~(n) Cl ''''' ~ftI1(n) 10.900 10.900 Suberebnd 29.300 0 16.000 O.... '-''''
HoIar'Ktveen(o) Cl ~eeo{o) 11.500 11.500SUber~ 29.300 0 ".000 '-'"
1dei ......... Gorloun(n) - lrJeI"'lIlGcrlun(n) IUOOSUberebw'w;l e... œ 0 ...'"

.t.a ....,GoriIuo{Q) - kIei"'5lGorlo..n(o} 1'f.IOOSu~ 25." 0 0.250 O..", klclivlIlTlel(n) - '"'" ldeivaonel(ro) 13.~ 13.400Subefeloiend 25." 0 0.250
ldeivanioel(o) .. 1rJeI"'61ne1(O) 16.IJOOSuberel<end 25-'" 0 0.250

"'" D um 2tl.OOOCPti 38.000 611 lD.lXIO 0.700

Figuur 4.33: WaardenvanMaterialen

e Dan moeten de hydraulische randvoorwaarden worden toegevoegd. Open het Waternet
via het Project menu:

Bestand Help

._j 4!t
Invoer

I Invoer L Litvoer

I~I~ Pßjf)
-------

~
5

Figuur 4.34: OpenWaternet

e Vul de tabel 'Waternet' in (in het venster Eigenschappen), met een buitenwaterstand van
2.00m en de volgende hydraulische randvoorwaarden:
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Ei\jenschappen lil X

Waternet I
Algemeen

Watemet aanmaakmethode Genereer waternet automatisch

DijkJbodemmater~ Kleidijk op klei (gevallA) .
Buitenwaterstand [m NAP] 2.00

Gemiddeldhoog water (GHW)[m NAP] 2.00

Gemiddeldlaagwater (GLW)[m NAP] 1.08

PolderpedI slootpeil [m NAP] -1.50

Aanwezigheid drainage 0
PLI initiële hoogte onder buitenkruin [m NAP] 1.500

PLI initiële hoogte onder binnenkruin [m NAP] 1.500

Gebruik default waarden voor offsets van PLI !ill
PL3en PL4 voor opbarsten !ill
Leklengtebuitenwaarts PL3[m] 130.00

leklengte binnenwaarts PL3[m] 364.68

leklengte buitenwaarts PL4 [m] 300.00

Leklengtebinnenwaarts PL4 [m] 300.00

Stijghoogte PL2buitenwaarts [m NAP] -0.50

Stijghoogte PL2binnenwaarts [m NAP] -0.50

Indringingslengte [m] 1.000

1----- Figuur 4.35: Hydraulische randvoorwaarden in Waternet

"<> De schematisatie moet worden gevalideer9';voordat een berekening is gedraaid. Doe het
via het menu 'Berekening --+ Valideren'. Als~een rode melding in de tabel Validatie wordt
geplaatst, kunnen de berekeningen worden uitgevoerd. Kies 'Berekening --+ Start' of druk
op F9 om een som te starten. Het duurt enkele minuten. Bekijk dan de resultaten in het
tabblad 'Uitvoer':

Figuur 4.36: Resultaten Macrostabiliteit •

<> Sla het project op in het formaat van BM-Macrostabiliteit (.macx) via het menu 'Bestand
--+ Opslaan als'. Kies een naam voor het project.

<> Probeer meer sommen te maken met buitenwaterstanden van 3 en 4 m en vergelijk de
resultaten.
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