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dhAGhes ondersdaind maken. Nu 6 hot hot ) |fcle .
1 Inleiding (eost “orgemallelgi -

o

D-Soil Model geeft ondersteunmg aan het ondergrondschemdtiseringsproces voor geotech-
nische toepassingen. -Soil Model ontwikkeld om de ondergrond-
schematisatie voor de toetsing van primaire waterkeringen te ondersteunen met betrekking
tot de toetssporen macrostabiliteit en piping. Daarmee maawSonl Model onderdeel uit van )
het Wettelijk Toets Instrumentarium (WT12017). Dasr aast gaatD Soil Model ook=azrataien
op andere geotechnische software uit de D-serie. Qaé%@gendahandlerdmg richt zich 9
op het gebruik van D-Soil Model in het kader van gde @ankomende toetsrond“e n specmek op( JQU(
de versie D-Soil Model 16.1, wetke worden-veer-he
2047~

L Panposs tov m@m (zou7)
De aankomendefoetsronde is door het gebruik van een {aantetevererrglobaal stochastisch
ondergrondschematisatie (WTI-SOS 2017) gewijzigd ten opzichte van de vorige toetsronde
op de-onderdelen, die hlerasnder in eake&eparagrafenworden uitgewerkt.

1.1 Ruimtelijke ondergrondschematisering eerdest {Oc&bf bades

Het ondergrondschematiseringsproces zal ten opzichte van hetverteden niet in dwarsdoor-
snede of in langsrichting plaatsvinden, maar ruimtelijk~ De ondergrondschematisatie heeft
betrekking op een ruimtelijk gebied of dijkstrekking (segmeqt). Om inzicht te hebben in de
ruumtel jke 0 rg\e‘lierheden worden de gegevens ruimtelijk.

De GERINS  vaethen 2jn bkt weegreserer \ 3D (d{‘xc&iwzf\siomgb
OC \_\.()v 13 Schematiseren met stochasten oz IAL te w\%«,\ e RA;V\R(@M OAldAQJV\CdGA

Het ondergrondschematiseringsproces is door het gebruik van stochastische ondergrondsce-
nario’s complexer dan bij het deterministisch schematiseren. Behalve het ruimtelijke aspect,
wat expliciet wordt meegenomen, worden er ook meer gegevens betrokken in het schematise-
ren. Door grafische weergave van de data in D-Soil Model wordt het schematiseringsproces
zo gebruiksvriendelijk mogelijk ondersteund. Concrete voorbeelden zijn het grafisch bepalen
van laagscheidingen met de boringen en sonderingen op schaal op de achtergrond en het
grafische toewijzen van grondeigenschappen aan een grondlaag.

1 % Aanpassen van de 2D-ondergrondschematisering

] \B In D-Soil Model is de meer eenvoudige 1D-ondergrondschematisering geheel geimplemen-
& teerd. De 2D-ondergrondschematisering zoals deze bekend is onder de D-serie is eveneens
in D-Soil Model geimplementeerd. Het opnemen van de meetgegevens (boringen en sonde-

O'\'D ringen) in een automatische verwerking naar de ondergrondschematisatie behoort (nog) niet
((O(N\ tot de mogelikheden. Deze meetgegevens vormen echter de basis voor het opstellen van

de ondergrondschematisatie. D-Soil Model maakt daarom wel de visuele raadplegmg van de

groteTToeveel rﬂ?_@t egevens (boringen en sonderingen) mogelijk. 184 e~ Soadon (a,k
d’}’\y\ baaden bescdhlocey e Zon

M" In deze gebrii rfdleldmg wordt de gebruikers interface be andeld (hoofdstuk 2), vervol-
<V gens wordt uitgelegd hoe te werken met D-Soil Model (hoofdstuk 3) en in het laatste hoofd-
stuk komt een uitgewerkt voorbeeld aan de orde in een tutorial (hoofdstuk 4). De handleiding

v L behoeft niet in volgorde doorgenomen te worden; de gebruiker kan ervoor kiezen eerst de
A .i tutgrial te doen en de beschrijving van de interface als naslag te gebruiken.
SR
zo(j\ D-Soil Model is tot stand gekomen op basis van deelrapportages geschreven door specialis-
\’49 ten op het gebied van de verschillende mechanismen. Deze deelrapportages zijn gereviewd

door Rijkswaterstaat-WVL, waarna van deze deelrapportages een consistent achtergrond-
rapport bij het WTI2017 is gemaakt. Inhoudelijke bijdragen zijn geleverd door Kin Sun Lam
(Deltares), Joost van der Hammen en Bianca Hardeman (RWS). Het ontwikkeltraject is bege-

Deltares 1 van 68



D-Soil Model, Gebruikershandleiding

leid door John Bokma en Irene van der Zwan (Deltares).
Opmerking huidige versie
De gebruikers van D-Soil Model dienen bekend te zijn met de schematiseringshandleidingen

van de Stochastische ondergrondschematisering (WTI-SOS) en de schematiseringshandlei-
dingen van de faalmechnismen.

'D U‘CV@\S‘C
6@3@0{\ ver g een volstaat
((\)oo( ML | Fomaf@/acwa’ﬁﬂ\di
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2 Gebruikersinterface

In dit hoofdstuk worden alle gebruikersinterface componenten beschreven, beginnende met
de algemene componenten zoals de menubalk en schermfunctionaliteiten. Vervolgens wor-
den de vensters besproken. D-Soil Model kent een drietal vensters: het tabellenvenster,
het grafische venster (dwarsdoorsnede, kaart en lengteprofiel) en het eigenschappenvenster
(figuur 2.1). Van deze componenten wordt de basisfunctionaliteit beschreven. Voor de inhou-
delijke context wordt verwezen naar de schematiseringshandieidingen van de Stochastisch
Ondergrond Schematisering (WTI-SOS) en van de faalmechanismen.

2.1 Algemene menu-opties

2.1.1  Menubalk

De menubalk geeft toegang tot algemene programmafunctionaliteit (figuur 2.2). De functies
zijn ingedeeld in sub-menus die volgens de standaard Windows manier toegankelijk zijn (via
de cursor). De menubalk kent de volgende items:

¢ Bestand: bestandsbeheer.

& Bewerken: ongedaan maken / opnieuw.

© Beeld: indeling van het hoofdscherm (bijv. kaartcomponent, dwarsdoorsnede, maar ook
meldingen; validatie en log).

¢ Gereedschap: programma-opties.

¢ Help: productinformatie; zoals versienummer.

Eanen tweede menubalk met knoppen voor een aantal menu-opties:

Nieuw bestand.

Openen bestand.

Opslaan bestand.

Ongedaan maken / opnieuw.

Herstel vensterindeling.

Filter faaimechanismen.

Filter (niet-)probabilistische parameters.

CO OO OO0

Q” = Bestand Bewerken Beeld Gereedschap Help

< Figuur 2.2: Menubalk,

.P\aag’es Unkes wityina, }(axa/a Qiddm\
oL Qauur b&&d\f? Een
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geoosy Sexmgldz. Mok Wiz Fommaksl bestande
osotunoded ovenveg kon.

2.1.2 Bestand
De gebruiker kan informatie ov/de ondergrond importeren in D-Soil Mode!, zoals het WTI-
SOS, boringen en sonderingen: Met deze informatie kan een lokale ondergrondschematisatie
worden gemaakt. Dit kan vervolgens worden opgeslagen als één bestand, herkenbaar aan
de extensie *.soil. Dit projectbestand kan bestaan uit ondergrondopbouw, materiaaleigen-
schappen, boringen en/of sonderingen. Gelijk aan MS Worddocument zoals een brief, kan de

ebruiker een D-Soil Model project (figuur 2.3): ; -
’ project (g )\—~ 2a & ek ap
¢ Nieuw (aanmaken nieuw project).
Openen (van een bestaand project).
Opslaan huidig project.
Opslaan als (onder een andere naam opslaan).
Sla geselecteerde data op als ...
Gegevens importeren in huidig project.
<naam.soil>: maximaal 4 van de laatst geopende bestanden die direct geopend kunnen
worden.
Afsluiten.

OO OO OO

¢

Sound e e Gaesdxdu M
§ Meus et
(i Opeoen cneo
i Oottem
elean ds
Sa Qeselectessde 63 00 5. £1x

bperteren
AT
0:11001_stahity 508

3 \DetGeoS ysters data -0l Model aobratera 30t

Atshsien Aot

/Q/\_' Figuur 2.3: Projecten beheren,

2.1.3 Bewerken

De gebruiker kan acties herhalen met ‘Opnieuw’, ‘Ongedaan maken’ of ‘Verwijderen' van een
selectie.

2.1.4 Beeld

Het D-Soil Model scherm is opgebouwd uit individuele (sub)vensters die, net als de Windows
vensters, verplaatst, vergroot en verkleind kunnen worden. De ‘drag-and-drop’ functionali-
teit wordt geactiveerd door met de cursor de bovenbalk van een venster op te pakken. Er
verschijnt dan een sterachtig icoon in beeld bestaande uit verschillende opties. Een venster
kan naast (links/rechts), boven of onder een ander venster geplaatst worden, of als een ex-
tra tabblad van een ander venster (middelste icoon), zie figuur 2.4. Een andere optie is het
verslepen naar een tweede computerscherm. Via het hoofdmenu Beeld - Herstel gaat de
gebruiker terug naar de oorspronkelijke schermindeling.

e '
. ‘

<\ Figuur 2.4: Schermen verplaatsen,
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// = -
~ Tip: De gegevens uit de verschillende schermen zﬁWmet elkaar verbonden. Dat
(s(, betekent dat schermen steeds worden gesynchroniseerd. Dit geldt voor de kaart, de dwars-
O doorsnede, het eigenschappenvenster en de tabellen. Het kan voorkomen dat de informatie in
()& . Q@/\ de dwarsdoorsnede achterloopt op wijzigingen in het eigenschappenvenster. Wat dan helpt,

’]9) is om in een ander scherm naar een ander onderdeel (materiaal, sondering, profiel, etc.)
W te gaan en weer terug te keren. Hierdoor wordt het verversen van het scherm geforceerd

\Q} uitgevoerd. B

2.1.5 Gereedschap

Bij 'Gereedschap‘op de menubalk kunnen de programma opties worden ingesteld:

AN

Startup
Algemeen geeft de keuze om op te starten met een nieuw (leeg) project of met het laatst
geopende project.

- X

Tip: Bij deze optie krijgt kan gekozen worden om een bestaand project te openen bij het

¢ starten van het programma. Dit lijkt een overbodige vraag wanneer de gebruiker nog niets

()g gedaan heeft in D-Soil Model, maar voor het programma is een leeg project ook een project.
05{ { Y(/ De keuze voor ‘Laatste project’ voorkomt dit.

Multicore
Het aantal processoren kan aangegeven worden. De huidige versie van D-Soil Model kent
geen rekenfunctionaliteit en daardoor is deze optie nog niet van belang.

2.1.6 Help

Onder deze menu-optie is de productinformatie te zien, zoals het versienummer.

2.1.7 Filter voor (niet-)probabilistische gegevens

In de menubalk zijn twee fiiters aangegeven om de zichtbaarheid van de informatie te filteren,
één filter voor de faalmechanismen en één filter om de zichtbaarheid van probabilistische
parameters of niet-probabilistische parameters te selecteren (figuur 2.5). Zo worden dubbele
kolommen in de materiaaltabel en dubbele velden in het eigenschappenvenster weggenomen.

Alle parameters -

Alle parameters
g——— —~ s, 5
Q_ \ Niet probabilistische parameters

Probabilistische parameters

L7______,___- Figuur 2.5: Filters (niet)-probabilistisch |
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De gebruiker kan een context-menu oproepen door met de rechter muisknop te klikken. Het
menu heeft betrekking op het object (bijvoorbeeld een dijklocatie) dat met de muis is gese-
lecteerd en laat de keuzemogelijkheden zien die beschikbaar zijn. Context-menu'’s zijn er in

de kaart (figuur 2.6), in de dwarsdoorsnede (figuur 2.7) en voor de indeling van de vensters
(figuur 2.8).

-
-
-
L3

Selecteren » B

Toon legenda

L
-

Figuur 2.6: Context-menu in de kaart .

Yeraijder
Opties
Voeg sondering toe
Voeg boring toe

Voeg een piping locatie toe

Figuur 2.7: Context-menu in de dwarsdoorsnede .

Dwarsdoorsnede

Dwarsdoorgnede

é_v/w ' Automatisch verbergen

Sluiten

Figuur 2.8: Context-menu per venster ..

Handige Windows short-cuts

Met short-cuts worden toetscombinaties bedoeld waarmee een menu-item kan worden ge-
opend via het toetsenbord, dus zonder het gebruik van de muis. Het doel hiervan is om het
aantal muisbewegingen te verminderen. De short-cuts zijn achter de menu-items weergege-
ven als toetscombinaties. Achter het menu-item aanmaken nieuw bestand staat bijvoorbeeld
"Ctrl+N" wat betekent dat de toetsen "Ctrl" en "N" gelijkertijd ingedrukt moeten worden.
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Tabellenvenster

Het tabellenvenster bevat drie tabbladen: Tabellen, Validatie en Log (figuur 2.9), waarbij het
tabblad Tabellen vervolgens weer zeven tabbiaden kent.

| o | g | e | 0ol | 2 b | Masnitin | Segmertr ———
[ B sin .

N

2.21

=

med

(éw /_3, q&c,

N VerXe
choez{j

o Dootrunchu *

i | ot | Gl omemauomee | venosoman | 0 vwidodorats | Coheme | Ficouse | wrprored | ) pesrod | DR 0 |
| e S yoniet | oty I o o ) wumy | Sevbwlnmod | goied | Cpies | ek | lovied | b 2 Pk |
)

gm = 17500 Mok &t .50 o - e 43 O s~ 1900 +10000 83 2000 =

44_\ Figuur 2.9: De drie schermen van Tabellen (met 7 tabbladen), Validatie en Log .,

Menubalk tabellen vensters

De tabellenvensters kennen een eigen menubalk. De samenstelling van de knoppen ver-
schilt per tabblad. In deze handleiding worden de knoppen en hun functies in het algemeen
besproken, niet per tabblad.

+ = A EYS

Figuur 2.10: Tabel menubalk

Toevoegen

e o Met dit icoon kunnen regels toegevoegd worden. Bij toevoegen wordt een
kopie toegevoegd van de geselecteerde regel. De kopie krijgt dezelfde naam
als het origineel met toevoeging van een volgnummer, startende met (1).

Verwijderen
= Met dit icoon kunnen de geselecteerde regels van de tabel verwijderd worden.
Het verwijderen van de geselecteerde regel gebeurt zonder tussenwaarschu-
wing, dus dient zorgvuldig gebruikt te worden. indien er niet van venster wordt
~ gewisseld, kan de ‘ongedaan maken’ optie het verwijderen teniet doen.

Kopiéren

- Gegevens uit een tabel kopiéren kan door de cellen te selecteren en vervol-
gens op dit icoon drukken (de toetscombinatie Ctrl+C kan ook gebruikt wor-
den).
Plakken - E —

g Met dit icoon is het mogelijk om gegevens in de tabel te plakken (de toetscom-
binatie Ctrl+V kan ook gebruikt worden).

~ Aanpassen o -

= Met dit icoon kan de kolomlengte aangepast worden op de inhoud, zodat alle
inhoud past.

- Wjzg
=] Met dit icoon kunnen de geselecteerde gegevens op meerdere wijzen aange-

past worden door middel van een Edit-scherm met meerdere bewerkingen (=,
+) -1 X) /1 <1 >)'

Wijzig eenheid
% Met dit icooi ian de eenheid van de geselecteerde kolom aangepast worden
met % e
Tabel exporteren
== Met dit icoon wordt de tabel in zijn geheel geéxporteerd in diverse bestands-
formaten.

Het tabblad Validatie heeft nog een extra knop:

Deltares 7 van 68



Chocl et lreng.

5
;g Q
oo
v—
v 2 &) D-Soil Model, Gebruikershandleiding
Herstel alles
~3 .ﬁ_ Herstelt alle validatie-regels waarvoor een herstel-optie beschikbaar is in de

qustel-kolom. o}ﬁ&c
Filters Qaf

Bij het tabblad ‘Materialen’ zijn alle eigenschappen en parameters van de mz%alen weer-

gegeven. Het is mogelijk met gebruik van de filters omapec;ﬁeke parameters/ te selecteren,
( figuur 2.11) afffanKenk v - Dit is alleen moge- R&W@
lijk indien in het filter in de hoofdmenubalk geen faalmechanisme is geselecteerd. In dat geval
is immers de materiaaltabel al gefilterd.

=t e
Boringen " 1D Profielen || 2D Profielen " Hoegtegeomeirie l e\q\ . ”)’@o .
—— . % "

el qouw

Nt

Piping
Zettingsvioeiing

F"

Kolom sorteren

Gegevens in een kolom sorteren kan door in de kolomtitel op het pijltje te klikken. Herhaalde-
lijk klikken verandert de sortering wisselend van oplopend naar aflopend (figuur 2.12).
e

— e
1D Prafielen ﬁ 2D Profielen "—f‘—'

Onderkant Btwenkant@

?—\ (m] [m]

-40.000 -13.000

</—\ Figuur 2.12: Gegevens in een kolom sorteren ,

Kolom filteren

2¢
Gegevens in een kolom filteren kan door in de kolomtitel op het filter te inkkené (figuur 2.13).

Onverzadigd gewic
[kN/m3]

/f\ Figuur 2.13: Gegevens in een kolom filteren
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2.2.2 Tabellen

223

224

De informatie in de tabellen komt overeen met de informatie in het eigenschappenvenster.
Het verschil is dat de informatie in het eigenschappenvenster telkens voor één onderdeel is,

dus één grondsoort, één sondering, één profiel, etc. met de eigenschappen bij elkaar. Terwijl

B

het tabellenscherm alle materialen, sonderingen, 1D- en 2D profielen, etc. laat zien per rij. In
de eerste kolom staat de naam en vervoigens de eigenschappen in de overige kolommen. Dit
is nuttig voor het controleren van één eigenschap voor meerdere grondsoorten, sonderingen,
of profielen.

Validatie

Bij het schematiseren controleert D-Soil Model continu of aan bepaalde eisen wordt voldaan.
Die eisen zijn validaties op de invoer. Een validatieregel kan bijvoorbeeld betrekking hebben
op onvolledige data of dat een totale kans van veorkomen van profielen niet gelijk is aan 100
%. Als er niet aan een valldatneregel wordt voldaan, dan komt daar een melding van. Deze
staan in het scherm'Validatie f(g‘ﬁur 2.14).

Bt Meiding }Oﬁw |Rs1d

=
< ) > @ Poroatnt moet s het exdusens berek (Mo, KaN) vallen bepasd doos ML poromtet’ en Wax_ porastert. Zand
@ Versthumg s groter dan Geriddelte Nott ool B)  Konmemels woxds e
| @ Onodsge gewmcht nd
| @ vesduning s groter dan Geridideide RaN +-Naji ) Kmpacnaesaxdetme v

Figuur 2.14: Validatiescherm met herstel mogelijkheden .

&

Een melding kan een belangrijke opmerking zijn ( +) of iets dat opgelost moet worden voordat
het D-Soil Model project in andere programmatuur gebruikt kan worden (). De meldingen
van de laatste categorie dienen dus-afgehandeld te worden door de gebruiker. Daar waar
mogelijk geeft D-Soil Model de mogelijkheid om het probleem op te lossen. In dat geval is
een link beschikbaar direct achter de melding in de kolom ‘Herstel’. Door erop te klikken
wordt de Herstelactie uitgevoerd. Met de groene icoon ‘Herstel alles’ onder ‘Validatie’ is het
ook mogelijk om alle meldingen met een muisklik te herstellen. De gebruiker mag ook op
basis van de melding zelf het probleem oplossen.

Log

Voor het opbouwen van een D-Soil Model bestand worden meerdere databestanden geim-
porteerd. Elke importeeractie wordt gemeld in hetlLog met de informatie welk bestand is

geimporteerd en met de bg@@gea_(t@uur 2.15). “Loyxidad
lll_'-' [ gy, T P R ¥ o t--?'.E't B
w I e s e e
gl s . e —— =

|
[ rporteren van Matermlen van database : N:\Deltabox Postbax \Pvear, var der p » =
|? [trenerrzsarsis _m02016\0am Tutons~. Data van de ondesgrond verzameen aokmarenst. s Oeftares OSaRMode Dats DSaPodeProect

| tmporteren van 10 Profielen van bestand . N: DeltaboxPostboxiZwen, vor der
| |reneprzaarss 402016 1ata Tutoral\L Data van de andergrond verzamelen\1001_ID.cxv

Deltares. DSaiModel, Data DSciModelPropect

Figuur 2.15: Logging SN2 mat paeldu '}?a“ g

23

Eigenschappenvenster

Het eigenschappenvenster laat de eigenschappen zien van een item dat in de andere ven-
sters is geselecteerd, bijvoorbeeld een ondergrondprofiel of een ondergrondsegment. Hier-
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door kan het scherm weer uit meerdere subschermen zijn opgebouwd. Bijvoorbeeld bij on-
dergrondsegmenten, dan worden de bijbehorende profielen, segmentpunten (van de kaart)
en eventueel het bijbehorende grondonderzoek getoond. Het laatste wordt alleen getoond
indien er grondonderzoek geimporteerd is.

<~ Figuur 2.16: Eigenschappenvenster van een ondergrondsegment .

—~—

2.4 Het grafische venster

24.1

Het grafische venster kent drie tabbladen; Kaart, Dwarsdoorsnede, Lengteprofiel.

Menubalk grafische vensters

De grafische vensters kennen een eigen menubalk. De samenstelling van de knoppen ver-
schilt per tabblad. In deze handleiding worden de knoppen en hun functies in het algemeen
besproken, niet per tabblad.

) Selectie
[\3: Met dit icoon kunnen items geselecteerd worden.
Verschuif -

v
&

10 van 68

Met dit icoon wordt de weergave verschoven.

Zoom naar alle kaartiagen
Met dit icoon wordt het kaartvenster zodanig aangepast dat alle kaartlagen
zichtbaar zijn.

Zoom naar limiet
Met dit icoon wordt het grafische venster (dwarsdoorsnede en lengteprofiel)
zodanig aangepast dat het hele venster gebruikt wordt om de data te tonen.
De schalen van de assen kunnen hierdoor gaan verschillen.
Zoom tot extents en reset aspectratio T

Met dit icoon wordt het grafische venster zodanig aangepast dat alle ge-
gevens zichtbaar zijn, waarbij de schalen van de assen gelijk zijn (bij het
dwarsdoorsnede- en lengteprofielvenster).
Zoom naar geselecteerde data
Met dit icoon wordt het kaartvenster ingezoomd naar de geselecteerde data.

Deltares
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: Zoom per rechthoek
,@" Met dit icoon wordt het grafische venster ingezoomd naar de geselecteerde
rechthoek.
~ Legenda/opties -
i Met dit icoon wordt of de legenda (kaartvenster) of de opties (dwarsdoorsnede

en lengteprofiel) zichtbaar in het eigenschappenvenster.
= Open laag van bestand

..-f:j- Met dit icoon kunnen kaartlagen toegevoegd worden aan de kaart.
: Exporteer kaartlagen
=2 Met dit icoon kunnen kaartlagen worden opgeslagen als shape-bestand.

Slaat de kaart zoals nu zichtbaar als afbeelding op
Met dit icoon kan het kaartbeeld als afbeelding (*.png, *.bmp, *.gif, *.jpeg, * tiff,
*.wmf) worden opgeslagen.

n

2.4.2 Kaartvenster

Op de kaart is de ligging te zien van gegevens die voorzien zijn van RD-codérdinaten, zoals
ondergrondsegmenten, sonderingen en/of boringen. Ondergrondsegmenten van het WTI-
SOS zijn als lijnelement geschematiseerd, sonderingen en boringen als puntelement. Alles
is opgeslagen in kaartlagen. In het sub-menu van de kaart kan«ég legenda van de kaart-
lagen worden geopend en kaartlagen aan en uit worden gezet?hguur 2.17). De volgorde
van de kaarten kan aangepast worden door de lagen in de legenda naar boven (voorgrond)
of beneden (achtergrond) te slepen. De gebruiker kan ook zelf kaartlagen toevoegen, om
bijvoorbeeld als ondergrond te dienen.

(>—- Figuur 2.17: Kaart en legenda met mogeljjkheid om zichtbaarheid en volgorde kaarten te
wijzigen -
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2.4.21 Achtergrond

In het menu voor de kaart kan voor een andere achtergrondkaart gekozen worden. Standaard
is de Basiskaart PDOK (Publieke Dienst op Kaart) van de overheid geselecteerd. Andere
mogelijkheden zijn de Open Street Map of luchtfoto’s van PDOK die via het pull-down in de
menubalk beschikbaar zijn (figuur 2.18).

o v | e

M Figuur 2.18: Luchtfoto’s als achtergrond,

2.4.2.2 Kaartopties

In het submenu van de kaart zijn zoom- en pan-opties beschikbaar. Soms is het handig om
te kiezen voor ‘geen achtergrond’. Of juist om een eigen achtergrondkaart yan een bepaald
gebied te gebruiken. Dat kan door een achtergrondkaart te importeren (figuur 2.19). Deze
moet wel v nﬂhet formaat .shp (GIS) zijn. Het is ook mogelijk om de huidige ‘view' als plaatje te
exporteren (.png, .bmp, .gif, .jpeg, .tiff of .wmf) of om gegevens in aparte lagen te exporteren

_(figuur 2.20).
D
jF}FEElg 4 & Geen achtergrond —
4//‘ Opencnisagvanbestand
Opent een kaartiaag uit een bestand
[
é - Figuur 2.19: Kaartopties/zoa/s het laden van eigen achtergrondkaart (.shp) -
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6/" Figuur 2.20: Kaartiagen exporteren (.shp) ,

2.4.3 Dwarsdoorsnedevenster

In het dwarsdoorsnedevenster wordt het dwarsaanzicht van de geselecteerde data uit het
tabellenvenster gevisualiseerd. Dit kan een sondering, boring, 1D profiel, 2D profiel of een
maaiveldijn zijn. Indien een ondergrondsegment geselecteerd is, zijn de (1D)profielen te zien
als filmstrip met daarboven het geselecteerde profiel.

@
Sonderingen en boringen zijn de resultaten van proeven in het veld (ftikguur 2.21) en deze zijn

niet bewerkbaar do2e. oL - ggjmpodeard, ~ Dol
‘n 0S5 WVocief

CPT S45800013,
-
b =

L

L=-27.051, Z=4.269/

Figuur 2.21: Het resultaat van een sondering wordt gevisualiseerd

Vohodison® ooal sor\d@’iB

-~

e
1D profielen bestaan uit een aantal horizontale lagen van grondsoorten (figuur 2.22). Elke
laag wordt gekenmerkt door de ligging, de dikte en de naam van het grondmateriaal. De
eigenschappen van dit grondmateriaal staan in de ‘Tabellen’ onder ‘Materialen’.
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%,__/ Figuur 2.22: B¢\dwarsdoorsnede van een 1D profiel.

S
2@ A

2D-profielen beschrijven eveneens de ondergrond, opgebouwd uit grondiagen (figuur 2.23), e)/
maar deze kennen een begin en eind in de breedte. De bovenkant van het profiel wordt (‘1\
gevormd door een hoogtegeometrie. De binnendijkse kant is altijd rechts op het scherm. &

~ Langs de x-as staat de lokale, horizontale codrdinaat L (m) met als oorsprong het eerste punt
van de hoogtegeometrie aan het buitendijkse kant. Verticaal staat de hoogte, de Z-codrdinaat
in m+NAP. De doorsnede wordt altijd in een lokaal assenstelsel geprojsctesrd, ook als de

oogtegeometrie in RD-coérdinaten is geimporteerd.

Dwarsdoorsnede - 2D profiel; dwp22.stt

LLm B o =

3 B [ I A 2 & 2 A % - & 4

L=1498, 7=16.652

Figuur 2.23: HerDwarsdoorsnede-scherm met de hoogtegeometrie en ondergrond met
laagopbouw,

e/
Hoogtegeometrie met de karakteristieke punten kunnen ook worden gevisualiseerd (figuur 2.24).

De karakteristieke punten (zoals binnenkruin, buitenkruin, binnenteen) zijn belangrijk bij het
schematiseren van de waterspanningen voor de stabiliteitsberekeningen. Karakteristieke pun-

14 van 68 Deltares



\)’_)O“ -
Gebruikersinterface

ten worden na de import in D-Soil Model getoond. De exacte positie van de punten van het
dwarsprofiel staat op het tabblad ‘Hoogte dwarsprofiel’ in de eigenschappen (rechts).

w225 0000
[4.34 0.0
0823 0.2%
a0z 0.:0
L a4m
42313 050
@ns gen
42317 0.310
aas 2.9%

TTTRTTRETaTasensss

L R

<L—-'~ Figuur 2.24: hﬁbﬁnogte dwarsprofiel van een dijk met zijn karakteristieke punten ,

2.4.4 LlLengteprofielvenster

Alleen voor ondergrondsegmenten is een lengteprofielvenster beschikbaar. Hier wordt het
ondergrondsegment als lijnstuk weergegeven. Let op: het beginpunt is gelijk aan het begin-
punt van het lijnstuk in het GIS bestand (shape). Met name voor segmenten die ocost-west
georiénteerd zijn, kan dit verwarrend zijn; indien het beginpunt in het oosten ligt, wordt in het
lengteprofiel dit punt aan de linkerkant weergegeven. Wanneer grondonderzoek aan het seg-
ment wordt gekoppeld, zijn in het lengteprofiel de locaties van het grondonderzoek zichtbaar
ten opzichte van het lengteprofiel van het segment.

Het sub-menu van het lengteprofiel heeft een unieke knop: splits segment. Zie paragraaf 3.5.2.
Wonmaer ¢ et de rechb/mUbendp ¢p - - geakstean, versthont aes
Sl -menu

4 woat le doen ol aradaberistidee  punlcn e R Sy

~ ?

v £f karaedstiele punten v beytond W\odwz\i& B p—"

(\A:(kﬂ\ wat nu Y
¥ v o 8&) a@@pm‘/@\.
binnea de ?(@UC’@
ML G 2)
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3 Werken met D-Soil Model

3.1

-

4)0

in dit hoofdstuk wordt de functionaliteit van D-Soil Model eschreven, beginnende met de
minimale invoer voor Ringtoets en/of BM - Macrostabiliteit, paragraaf 3.1, dan de algemene
functionaliteit,zoals het opslaan van het project paragraaf 3.2. Vervolgens komt het WTI-
S0OS2017 aan de orde, paragraaf 3.3. De gebruiker kan ok andere informatie over de on-
dergrond, zoals grondonderzoek, inzier in D-Soil Model, ‘paragraaf 3.4. Aan de hand van
het combineren van deze informatie, kan de gebruiker een lokale ondergrondschematisatie

opstellen, paragraaf 3.5. (UU&QA.
e

Minimale invoer voor Ringtoets en/of BM - Macrostabiliteit
Eerst test dan Ggiur

[ Optioneel

| .mdb
Msoilbase e Materialen
.sti/.gen
D-Geo Stability g 2D - Profielen

WTI-SOS = .CSV
1D - Profielen - -
.csv/.shape :
Rl B\ — Macrostabiliteit
D-Soil Model = B8M — Piping
Hoogtegeometrie i D-Flowslide
Karakteristieke punten [R&34
Optioneel .gef Legenda
SN - DAM — invoer
- .gef
Boringen B

.shape

Figuur 3.1: Bouwstenen YA . . . ?

s

Wanneer de gegevens van het programma D-Soil Model worden gebruikt in Ringtoets of BM
- Macrostabilteit dan is er minimaal aan gegevens nodig:

¢ bodemprofielen

< bodemsegmenten

¢ hoogtegeometrie lijnen (incl. karakteristieke punten)

2e ol Fiﬁmr 24,

Andere input data is optioneel en is achtergrondinformatie voor de schematisatie, zoals data-
bases met bodemmateriaal en 2D-profielen, sonderingen en boringen en andere kaart lagen
dan PDOK. De paarse rechthoeken hebben betrekking op software, de blauwe zijn input-
bestanden van BM-Macrostabiliteit en de groene voor andere gegevens. Een groene con-
tourlijn betekent dat de gegevens op de kaart kunnen worden weergegeven.

Deltares 17 van 68



D-Soil Model, Gebruikershandleiding

3.2 Project openen en opslaan

- Als een project van D-Soil Model al bestaat, kan het via het '‘Bestand’ menu worden geopend

'\)Q(figuur 3.2). De bestandextensie van D-Soil Model projecten is ‘.soil'. Dus alle D-Soil Mo-
del projecten, die zijn opgeslagen met '‘Opslaan’ of ‘Opslaan als’ onder het '‘Bestand’ menu,
hebben deze extensie.

Het project kan in zijn geheel worden opgesiagen of er kan een selectie van bepaalde on-
dergrondsegmenten gemaakt worden. Deze selectie is mogelijk in het kaartvenster of in de
segmententabel, zie paragraaf 3.4.5. Vervoigens wordt de selectie opgeslagen door ‘Sla ge-
selecteerde data op als’ in het Bestand-menu. Door deze mogelijkheid kan de projectomvang
beperkt blijven.

8 d Bewerk Beeld Gereedschap Help SoTo
o Nieuw Cti+N _‘
;.j Openen Ctri+0
i Opslaan Ciei+S
Opstaan als F12
Sia geselecteerde bodem segmenten op als F11
Importeren B
2\ponziani\Documents\DSoil Model\Proeftoets\AAenMaas\Cndergrond\DR36_soil jals.soil
DAp W\Downloads\bonngtast.soil
O:\p WDoct tst D501l Model\Proet WGH Ondergrond\URL0_WGS_proeftoets.soil

DAponziani\Documents\DSoil Modef\Proeftoets\RWS Oesterdam\Ondergrond\Oesterdam_ondergrond _proeftoets.soil

Afsluiten

 Figuur 3.2: Het ‘Bestand’ menu

3.3 Opbouw van de Stochastisch Ondergrond Schematisatie WTI12017

De Stochastisch Ondergrond Schematisatie WTI2017 is, per faaimechanisme, opgebouwd
uit:

¢ Ondergrondsegmenten; dijkstrekkingen met dezelfde ondergrondschematisatie.

¢ Ondergrondprofielen; bodemopbouw in verticale laagscheidingen met een kans van aan-
treffen.

¢ Ondergrondlagen; laag met hetzelfde materiaal.

¢ Materialen; materiaal met grondparameters.

De opbouw is als volgt: ondergrondsegmenten zijn opgebouwd uit meerdere ondergrond-
profielen met ieder een kans van aantreffen. De profielen zijn op hun beurt opgebouwd uit
grondlagen, elke laag met een materiaalnaam:

18 van 68 Deltares



Werken met D-Soil Model
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¢ Faalmechanisme
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* Grondtype
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PRoy B 1500 2000 %] »,

£

Figuur 3.3: Onderdelen Stochastisch Ondergrond Schematisatie WTI2017

3.4 Gegevens importeren en bewerken

Wanneer een nieuw project wordt gestart of tussentijds meer gata nodig is, is het moge-
lijk om deze gegevens via het ‘Bestand’ menu te importeren (figuur 3.4). De gegevens,
die kunnen werden geimporteerd, zijn: materialen van een database, ondergrondprofielen,
hoogtegeometrién, karakteristiecke punten, ondergrondsegmenten, sonderingen, boringen,
DAM-bestanden en M-soilbase projecten (database). Karakteristieke punten en Bodemseg-
menten zijn in eerste instantie grijs en dus niet selecteerbaar. De reden hiervoor is dat eerst
andere bestanden geimporteerd moeten worden, respectievelijk hoogtegeometrién en (1D of
2D) profielen.

Deltares 19 van 68



3.4.1

D-Soil Mode!, Gebruikershandieiding

Bestand Bewerken Beeld Geseedschap Help

u  MNieuw CrrisN

3 Openen Ctr+O

& Opstasn Ctd=S
Opsiaan als F12
Sla geselecteerde bodem segmenten op als m
Importeren i | Materiaten van data.b.&e =
D\panziani\Decuments\DSoll ModelProeftoets\AAenMaas\Ondergrond\DR36 _soils ials soil 1D Profielen van bestand
Dip Dawnloads\t gtest.soil 2D Profiel van bestand
D\ponziani\Documents\DSoil ModelProeftoets\WGS\Ondergrond\DR10_WGS_proeftoets.soil Hoogte dhwarsprofielen van bestand
D:\ponzian\Documents\DSoil Model\Proeftoets\RWS O d: ds d\O: _ondergrond eft: 1
Afsluiten AlsF4

GEF Sondenng van bestand

GEF Bonng van bestand
Dam import data definitie

Qude project datsbase
FROE
"r".""" -

[y
.°°¥":'._-I' Ensch

Figuur 3.4: Verscheidene gegevens importeren via het ‘Bestand’ menu ,

Materialen van database

Een database van materialen, die de lagen van de ondergrgnd vormen, kan in D-Soil Mo-
del worden geimporteerd (onder ‘Materialen van database’, figuur 3.4). Het bestand van de
database kan van twee typen zijn: soil database (Access) of geodatabase (Firebird). De
materialen worden in de tabel ‘Materialen’ geplaats%r\(iguur 3.5).

Tabellen
Materialen | Sondesingen
- =)

Boringen

1D Profielen || 2D Profielen | Maaivekdiinen II Segmenten
* plles -

. Onverzadigd gewicht | Verzadigd gewicht
Naam Kieur Grondtype | Besdhrijving N3] N/

B v _zak Klei | 17.500 17,500
18.000

v

==
P_Om_zf Zand 18.000 20.000
H_Mp_zf [ =] Zand 18.000 20.000
H_Mr_kz = Kiei 15.000 15.000
KFG - Kei 18.000 19.000

Figuur 3.5: det%el met de geimporteerde materialen

P

Indien er geen database van materialen wordt geimporteerd, wordt de materiaaltabel opge-
bouwd uit de materialen uit de 1D profielen en/of 2D profielen. Indien de materialen uit een
2D profiel parameters kennen, worden deze overgenomen.

De tabel bevat de eigenschappen en parameters van elk materiaal. Er zijn filters om alleen
specifieke parameters te visualiseren (bijv. D-Geostability parameters of piping parameters).
Vier parameters staan vast voor alle filters; naam, kleur, grond type, en beschrijving. Het
is mogelijk om nieuwe grondsaqrten in de tabel toe te voegen of verwijderen (met + /- ) of
elke parameter te bewerken (%ﬂur 3.6). De cel van de parameter wordt gekleurd ais de
parameter gewijzigd is. Als de waarde van de parameter niet geaccepteerd wordt, dan wordt
de parameter rood gekleurd (figuur 3.7).

-

e

20 van 68 Deltares



Werken met D-Soil Model

Onverzadigd gewicht | Verzadigd gewicht
[kN/m?] fidN/m3]

[kN/m?] [N/m?]
20.000 CPf 18.000 20.000 CH

Onverzadigd gewicht | Verzadigd gewicht

20.000 CPH 18.000 20.000 C§
20.000 CPI 18.000 20.000 Ci
15.000 Su 15,000 15.000 Sy

Figuur 3.6: Eenparameter van de materialen bewerken rode Wlewr %ﬂ et aon dos

Jo22 calles A e

s Onverzadigd gewicht
fkiN/m?}

Verzadigd gewicht
[kNfm

(_/ Figuur 3.7: Rode n%mers tonen foutieve parameters ,

P
\é -
In de materiaaltabel is het voor een aantal parameters mogelijk om een ‘as is’ waarde en een
probabilistische waarde op te geven. Het programma dat gebruik maakt van een D-Soil Model
project door dit in te lezen, bepaalt met welke waarde gerekend wordt. De ‘as is’ waarde is te
vergelijken met de (reken)waarden die in de D-Serie gebruikt worden. Achtergrondinforma-
tie aver deze—as-is-waarde, bijvoorbeeld welke materiaalfactorerrzijngebruikt,-worden-niet
ingevoerd-of-opgestagen-in-BD-Seil-Modek

n_disfributietype. De ‘as is’ waarde en een probabilistische
Door het filter in de menubalk te gebruiken kan de
)arameters aangepast worden.

NB: ‘Deterministisch’ is 0o
waarde staan volledig los van
zichtbaarheid van (rli,et-'} probabilistisc

=

Filters van de materiaaltabel
Indien het mechanisme filter in de hoofdmenubalk op ‘Alles’ staat, is er in de materiaaltabel
een filter beschikbaar voor de materiaalparameters:

¢ Alles - Alle mogelijke parameters zijn zichtbaar.

& Macrostabiliteit - Alleen de parameters die gebruikt worden in de stand-alenetool BM -
Macrostabiliteit zijn zichtbaar.

¢ Piping - Alleen de parameters die gebruikt worden in Ringtoets voor het faalmechanisme
Piping zijn zichtbaar.

Zettingsvloeiing voorland zijn zichtbaar.

i' © Zettingsvloeiing - Alleen de parameters die gebruikt worden voor het faaimechanisme

o 5
“0% & =de ner P(Db/\b\LASbSO\’\Q ga@mekcr ;

(»/D ()M?/CV’W ERE-
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1D Profielen

1D Profielen zijn ondergrondprofielen, weergegeven in uitsluitend horizontale lagen. Deze
profielen worden via het bestandmenu geimporteerd (‘Importeren — 1D Profiel van bestand’).
1D profielen zijn in een csv-bestand gevat en dit bestand bevat informatie over de materialen
en de diepte van de horizontale lagen van het profiel. Een profiel kan geselecteerd worden en
het is mogelijk om de informatie in de ‘Eigenschappen’ tabel (rechts) te bewerkentuur 3.8).
Deze informatie is de profielnaam, de kans van aantreffen van het ondergrondprofiel, locatie
(cobrdinaten X en Y), de hoogte van de bovenkant en de onderkant, en de materialen die
de lagen vormen. Met een muisklik op een laag van het profiel is het mogelijk om de eigen-
schappen van de laag te bewerken, zoals bovenkant, grondsoort en of de laag een aquifer
is (figuur 3.9). De eigenschappen en de parameters van elk materiaal van het profiel worden
onder Tabellen (Grondsoorten) gewijzigd.

Indien er geen materiaaldatabase is geimporteerd of de gebruikte materiaalnamen ontbre-
ken in de materiaaldatabase, worden de materialen toegevoegd aan de tabel Materialen met
standaardwaarden voor grondparameters.

600
22000 Carbrate kan Sor Somane e Drrx on Préio

<__. Figuur 3.8: Dwarsdoorsnede, tabellen en eigenschappen van een 1D profiel .
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Hoogte je] =000
Maxrade wearde boveskant f) TN,
fle=s M maaede boverkan: w) ¥2.000
Comerirg Cormbmate van Erm Fomane en rn <an Orente on ech
Geandsoort P om o il
| 916 sl
1k R

& — Figuur 3.9: Eigenschappen van een laag bewerken

2D Profielen

2D Profielen bestaan eveneens uit ondergrond opgebouwd uit grondlagen, maar deze ken-
nen een begin en eind in de breedte. De bevenkant van het profiel wordt gevormd door een
hoogtegeometrie. De binnendijkse kant is altijd rechts in het scherm. Langs de x-as staat de
lokale, horizontale codrdinaat L (m) met als oorsprong het eerste punt van de hoogtegeome-
trie in het buitendijkse gebied. Verticaal staat de Z coérdinaat in m +NAP. De doorsnede wordt
altijd in een lokaal assenstelsel geprojecteerd, ook als het hoogteprofiel in RD-coérdinaten is
geimporteerd. 2D profielen zijn dwarsdoorsneden van een dijk met niet-horizontale laagschei-
dingen. 2D profielen worden via het bestandmenu geimporteerd (‘Importeren — 2D Profiel
van bestand’) en ze kunnen ook een extensie ‘sti’, ‘dsx’ of ‘geo’ hebben. Indien er geen mate-
riaaldatabase is geimporteerd of de gebruikte materiaalnamen ontbreken in de materiaaldata-
base, worden de materialen wel toegevoegd aan de tabel Materialen, Zﬂel standaardwaarden

voor grondparameters. ) ehza %ew W QAU

T
Het is mogelijk een 2D profiel te selecteren in ‘Tabellen - 2D Profielen’ (figuur 3.10).
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i__a_,,___-—— Figuur 3.10: Dwarsdoorsnede van een 2D profiel ,

De tab 2D profiel (in huidige versie nog Ondergrondprofiel 2D genoemd) in het eigenschap-

penvenster (rechts) bevat de identificatie (naam). In de tab Grensspanninger is het mogelijk

om punten met een bepaalde (stochastische) grensspanning toe te voeger?(\f%uur 3.11) met

de knop *. Het is mogelijk om een spanningswaarde aan te passen of het punt te verwij-

c&gren (-). De grondgegevens en punten zijn te wijzigen door op een grondlaag te klikken
iguur 3.12).

Le30.971, 2w-2.339

( —Figuur:::- " 2 __'_- voegen ,
GENSSOANER, Jaoer=
\,}\:?of; \ek-cp = GRASSpAnnTE~ 00\82” oAt \&b@m«dow
e o ok hasdmky o ingenerrel
& v cﬁfﬁ;; v 8 le BT Nacmskab. motr de stochastische Smmaspmn{

. eltares N B
beed 7 yanuok D-5ol Makl . (O8N da deteminisk

ek WG (&5t Macrosab ) g ™. Deze fod @ bckend by
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Gebied
Naam Holandveen (n)
15 aquafer
M rotwrias
Grondsoort B3 - Holandveen (n)
Besdhvijving Hollandveen (n)
Punten
A =1
Holl £ LE
= | m | e
3|53 2.200 -8.000
= = 8 28.200 -3.700
— . » 34.200 -2.700
n 37.600 4.000
» 47.700 4,000
i 54,400 -1, 300
s 70.000 -£.300
» 70.000 8.000

6,___ Figuur 3.12: Eigenschappen van een grondiaag van een 2D profiel

rod
Bij het faalmechanisme Piping kan er niet gerekend worden met schuinegagen. Het is mo-
gelijk em in een dwarsdoorsnede van een 2D profiel de locatie voor het 1D profiel (voor het
faalmechanisme piping) aan te geven: klik met de rechtermuisknop op de Dwarsdoorsnede
en druk op ‘Voeg een faalmechanisme locatie toe’ (figuur 3.13). In het Eigenschappenscherm
dient het soort faaimechanisme te worden aangegeven en kan de locatie eventueel aange-
past worderl,, iguur 3.14). Een faalmechanismelocatie kan ook met de muis versleept worden

_ (figuur 3.15).
¥ WAAOFO™M
T Lo\echarsme )
locahe (rocycrf@:..
et deck dit
ponen B Macrosteh
QC P}P’é? binfe~

,ecp&koef s?

Verwiider
Opbes
Voeg een faaimechanisme iocatie toe
Voeg hooglegeometrie toe en maak sen rieuw 20 profiel

Ze L g Figuur 3.13: Een faalmechanisme toevoegen (1),

| Eigenschappen ] X
L

Faalmechai locatie L
|

X coordinaat i 74,330

Faalmechanisme Stabiliteit : -
6”/—5 Ondergrondprofie! 2D Geen :
Stabiliteit !

=% Figuur3.14: Een faalmechanisme toevoegen (2)
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0 Y
(/——\ Figuur 3.15: Een faalmechanisme )zswegen vex fi 0@&20\ »

3.4.4 Hoogtegeometrién en Karakteristieke punten

De hoogtegeometrie (ook wel hoogtedwarsprofiel, maaiveldlijn of opperviaktelijn genoemd)
beschrijft de ligging van het maaiveld. Het wordt geimporteerd middels een csv-bestand
(Importeren — Hoogtegeometrién van bestand). De lijst van geimporteerde profielen staat
onder ‘Hoogtegeometrie’ in Tabellen. Een hoogtegeometrie kan geselecteerd worden in de
tabel waarna de beschrijving gewijzigd kan worden) gﬁuur 3.16). De exacte positie van
de punten van een hoogtegeometrie staat op het tabblad ‘Maaiveld’ in de eigenschappen
(rechts). Het is mogelijk om deze punten te bewerken en de verandering op het hoogte
dwarsprofiel te zien (figuur 3.17).

r‘;i;: D-Soil Model maakt alleen ondergrondschematisatie mogelijk en is niet bedoeld om
hoogtegeometrién te beheren. Bij het schematiseren van de ondergrond worden hoogtegeometr
en wel gebruikt om een bovenkant van een ondergrondschematisatie aan te geven. Deze on-
dergrondschematisatie geldt voor een hele strekking (ondergrondsegment). Op het segment
kunnen verschillende hoogtegeometrién voorkomen. In andere applicaties wordt de onder-

eenduidig bronbestand met hoogtegeometrién te hebben.
“. /‘—__\ = [ S

grondschematisatie met hoogtegeometrién gecombineerd. Daarom is het van belang een
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i
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é/ Figuur 3.16: Een hoogtegeometrie selecteren, visualiseren en-wiziger—
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180 145 20 EiC Py 28 240 b

L=254.317, 2=55.764

_ Figuur 3.17: Een punt van het profiel wijzigen ,

Een bestand met de karakteristieke punten op de hoogtegeometrie kan worden geimporteerd..
nadat de hoogtegeometrién geimporteerd zijn. Dit kan via het ‘bestand’ menu (Importeren
— Karakteristieke punten). De karakteristieke punten verschijnen direct in de grafiek van
de hoogtegeometrién en rechts in de tabel ‘Karakteristieke punten’ _(Zigt:ur 3.18). Karakteris-
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tieke punten van een dijk zijn punten zoals het binnentalud, het buitentaiud en de kruin. Deze
punten zijn belangrik bij het schematiseren van de waterspanningen voor macrostabiliteitsbe-
rekeningen. Klik met de rechtermuisknop op één van de karakteristieke punten om de opties

- te openen of het punt te verwijderen. Selecteer in de opties of een punt of label zichtbaar is
figuur 3.19). Belangrijk is dat de karakteristieke punten op de hoogtegeometrién liggen en
dat zij dezelfde identificatie (dwarsprofielnaam) van hebben.

Verkeers belasting buitenkant)

< Figuur 3.19: De opties van de karakteristieke punten -

3.45 Segmenten [w‘g\qscﬁ\)

De Stochastische ondergrondschematisering is opgebouwd uit ondergrondsegmenten. Een
segment is een deel van de dijk gekoppeld aan één of meer 1D of 2D profielen. Segmenten
worden in D-Soil Model tweemaal geimporteerd via het menu ‘Bestand’ mits de 1D of 2D
profielen al aanwezig zijn in het project; eenmaal als csv-bestand met de koppeling aan de
ondergrondprofielen en eenmaal als shape file om de ligging van de segmenten weer te
geven.
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De geimporteerde segmenten verschijnen.in de tabellen (onder ‘Segmenten’) en ze zijn op de
kaart of op de dwarsdoorsnede zichtbaar/fﬁguur 3.20). Een segment kan voor meer dan één
faalmechanisme gelden. Het is ook mogelijk om per faaimechanisme (piping, stabiliteit) een
aparte segmentindeling te hebben. Indien een segment meerdere (1D) ondergrondprofielen
bevat, wordt ook de kans van voorkomen van dit profiel weergegeven.

e _AoTgLd 4257 SubMy | Sublen

1 segmenm_dgong13 9255 Subby [ subke

> | Subitoat ]
sagment dymg1d 4251 Pons | Peny

< _____————— Figuur 3.20: Segmenten visualiseren .

Wanneer een segment in de tabel is geselecteerd, worden alle 1D profielen in een filmstrip
gevisualiseerd (Tiguur 3.21). De eigenschappen van het geselecteerde segment zijn in de
eigenschappentabel bewerkbaar (figuur 3.22). In dit venster is het mogelijk om de naam van
het segment of de kans en naam van een profiel te wijzigen.
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Owarsdoorsnede - LD profiel; Segment_se0us_ID1 - 10.00%

Fa

<§j___,._/- Figuur 3.21: Filmstrip met alle scenario’s van een segment.

Identificatie

Naam EE?U_(E Piping

Profielen

I

10.00 Segment_36006_1D1
35.00 Segment_38006_1D2
5.00 Segment_36006_1D3
10.00 Segment_36006_1D4
35.00 Segment_36006_1D5S

6/-——-—\ Figuur 3.22: Eigenschappen van een segment ,
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Eén of meer segmenten kunnen zowel in het tabellenvenster als in het kaartvenster worden
geselecteerd (figuur 3.23), met de knop 'selectie’ in het sub-menu van het kaartvenster.

De selectie van de segmenten in de tabel of in de kaart kan als een nieuw project worden op-
geslagen: druk op ‘Sla geselecteerde data op als’ in het Bestand-menu (figuur 3.24), kies de
doelmap en de naam van het project (.soil). Een nieuw D-Soil Model project is aangemaakt. ¥~

Kaart
| Kaart
dH £ O & = | [F&

=% | Open Street Map

é _Figuur 3.23: Selectie van segmenten in de kaartvenster.

+ D& ko~ woden 8&&&&/\ o de performone va, 0SolMocdkel
£ uexbiert Wam&uwm e ocleGgn.
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Afsluiten

3.4.6 Sonderingen en boringen UeAEON dﬂwﬁh QQ,\&QAK;Q en bc)ﬂr%
Sonderingen (CPT’s) en boringen zijn het resultaat van veldproeven. Bestanden van deze
proeven met een ‘.gef’ extensie kunnen via het Bestandmenu worden geimporteerd. Gege-
vens uit de ©EF-bestanden kunnen niet gewijzigd worden in D-Soil Model, alleen worden

ingezien\u&- 5@9

NB: Niet elk GE?-bestand bestaat uit digitale informatie; het kan ook een ingescande afbeel-
ding van een sondering of boring zijn. Deze kunnen niet geimporteerd worden in D-Soil Mo-
del. Wanneer dit wel getracht wordt, verschijnt hierover een melding in het logvenster.

Boringen en sonderingen zijn op de kaart zichtbaar r((f)igixur 3.25), mits het GEF-bestand x-
en y-codrdinaten bevat. Sonderingen bevatten gegevens over het niveau, conusweerstand,
wrijving, waterdruk en wrijvingsgetal var-eempreef: In de Tabellen is het mogelijk om een
sondering te selecteren en deze waarden te visualiseren, samen met de grafiek in de dwars-
doorsnede (h\ge;’uur 3.26). De tabel met de eigenschappen (rechts) bevat informatie over de
identificatie, locatie en waarden van de sondering.
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197790,000 $05165,000 0,00 -10,62 Comus 0 AR v I

/ Figuur 3.25: Sonderingen op de kaart
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CCPT 545800019

do

12 1

12 g 4 0 4 3 12

=-27.051, Z=4.269

%/' Figuur 3.26: De grafiek en de eigenschappen van een sondering (CPT)

Boringen bevatten informatie over tgrali ; samenstelling
en de dikte van de lagen. Elke laag heeft de eigenschappen van I}et materiaal in de grond-
soorttabel. De locatie van de is op de kaart gevisualiseerd (ﬂguur 3.27). Het is mogelijk
om een boring in de tabellen te selecteren en zijn gegevens te visualiseren, samen met het
profiel in de dwarsdoorsnede (figuur 3.28). De tabel met de eigenschappen (rechts) bevat
informatie over de identificatie, locatie en waarden van de boringspeest De grondsoorten
worden ook opgenomen in de materiaaltabel met standaardwaarden.
et

Indien in het GEF-bestand bij grondbeschrijving (GEF-Materiaaicode) gebruik is gemaakt van
de naamgeving uit NEN 5104 beschrijvingsmethode, wordt deze overgenomen bij grondsoort,
anders wordt hier ‘undetermined’ geplaatst.
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| Tobelen [ - o
| Grondsoarten | sonderingen | Baringen |10 prodelen | 20 profisien | Hoogte dmarsrofisln | Segmenten | Spamngsizommen. | Bond-sarvingsvamnen

. x Y
e Josin L | Jocal o)
Een Projectnoam 200491,500 503446,400 3,9 219

4 Figuur 3.28: De boring en de eigenschappen van een boring .

3.4.7 Shape files

Een shape file is een uitwisselingsformaat voor geografische informatie die in GIS-software
wordt gebruikt. De shape files beschrijven vectorkenmerken (zoals punten, lijnen of een poly-
goon) die bijvoorbeeld dijken of rivieren voorstellen. Een shape file bestaat uit tenminste drie
componenten: een .shp-bestand met de ligging van objecten, een .dbf-bestand met attributen
van de objecten in XBase-formaat en een .shx-bestand dat voor elk object de index in het
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.shp-bestand bevat.

e 8
@% in D-Soil Model kunnen shape files wordefrge‘l'mporteerd: @a naar het kaartvenster en druk
A op het icoon ‘openen lagen van bestand’ ('ff\guur 3.29) en selecteer de gewenste shape files.
Y o et op: het‘ﬁ%%ﬁt an de kaart moet Basiskaart (PDOK) zijn. Druk op ‘zoom naar gege-
\0}‘? vens’ (in het kaart menu) om de geimporteerde shape files op de kaart te zien. Met het icoon
‘toon legenda’ kunnen alle geografische data ingezien en beheerd worden (figuur 3.30), bij-
voorbeeld de data activeren/deactiveren of de eigenschappen van de visualisatie op de kaart
(bijv. kleur, symbool) wijzigen (ﬂ‘fjuur 3.31) met een dubbelklik op het icoon van de shape file.

| & P & asiskeart (PDOK)

Openen laag van bestand
Opent een kaartlaag uit een bestand

<-—_/— Figuur 3.30: Shapefiles visualiseren
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C_/ Figuur 3.31: Shapefiles visualisatie wijzigen

3.5 Gegevens combineren en ondergrondschematisatie aanpassen

3.5.1

In de vorige paragrafen men alle objecten van D-Soil Model beschreven (sonderingen, bo-
ringen, segmenten, enz.). Deze objecten zijn dikwijls niet onafhankelijk en kunnen worden
gecombineerd. Sonderingen kunnen op een bepaalde positie langs een segment worden
geplaatst of ze worden met een boring of een ondergrondprofiel gecombineerd en gevisuali-
seerd. Het is ook mogelijk om 1D ondergrondprofielen met een hoogtegeometrie te combine-
ren. Dat kan per stuk of voor alle 1-D ondergrondprofielen van een heet segment.

Tonen grondonderzoek in ondergrondsegmenten

i istratisati gron onderzoe i i

vordt. Nadat sonde-
rlngen en/of bormgen in D-Soil Model zijn gelmporteerd is het mogelijk om ze met een seg-
ment te combineren. Selecteer een segment in de tabel en koppel de sonderingen/boringen
aan dit segment in de Eigenschappen van het segment {figuur 3.32). Kijk hiervoor op de kaart
welke sonderingen/boringen betrekking hebben op het segment om de juiste data te kiezen.
In het Lengteprofielscherm worden de sonderingen/boringen langs een profiel gevisualiseerd

'thllguur 3.33).

Op grotere schaal koppelen van grondonderzoek aan een segment is mogelijk door een se-
lectie op de kaart aan te geven en te kiezen voor ‘Menu — bewerken — koppel aan dichtst-
bijzijnde segment’.
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ﬁ/ Boringen voor dit segment

L]

(z,_ Figuur 3.33: Visualisatie van sonderingen langs een segment
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3.5.2 Splitsen van ondergrondsegmenten

Een segment kan vervolgens worden opgesplitst. Klik op ‘Splits het geselecteerde bodemsegment’-
knop op de menubalk van het Lengteprofielscherm en beweeg de Splitslocatie naar op de
gewenste locatie (figuur 3.34) of voer het gewenste x-codrdinaat in, in het eigenschappen-
venster. v

Klik met de rechtersmuisknop en selecteer ‘Splits segment’. Het segment is nu in twee de-
len gescheiden. Beide segmenten staan in de tabel van de segmenten met een aangepaste
naam. Het splitsen van een segment is ook mogelijk in het kaartvenster op dezelfde wijze

eae, (figuur 3.35). Zolang er nog niet voor ‘Splits segment’ is gekozen, kan de splitslocatie worden
verplaatst. De splitslocatie in het kaartvenster en in het lengteprofielvenster corresponde-
ren met elkaar. Indien er een ander segment geselecteerd wordt in de tabel, verdwijnt de
splitslocatie wanneer deze nog niet bevestigd is met ‘Splits segment'.

W

ernrn

{—/ﬁ Figuur 3.34: Een segment opsplitsen in het lengteprofiel

Figuur 3.35: Een segment opsplitsen op de kaart .

3.5.3 Tonen grondonderzoek in ondergrondprofielen

Resultaten van grondonderzoek (sonderingen en boringen) kunnen op een 1D/2D profiel wor-
den gevisualiseerd. Om een sondering op een ondergrondprofiel te plaatsen, importeer de
sondering in D-Soil Model (met de Bestand menu), open het gewenste profiel in het Dwars-
doorsnede scherm, klik met de rechtermuisknop op het scherm en selecteer ‘Voeg sondering
toe’ (figuur 3.36). Kies nu de sondering die moet worden gecombineerd. De sondering is nu
op het ondergrondprofiel gevisualiseerd (figuur 3.37).
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Omarsbece 320de -  rabek Sagpnt WO07_1D1

R 2l

éf Figuur 3.37: Een sondering op een profiel visualiseren,

Wanneer er meer sonderingen worden toegevoegd, is het mogelijk om te selecteren welke
sondering te visualiseren of te verwijderen (selecteer de sondering in het Dwarsdoorsnede-
scherm, klik met de rechtermuisknop en selecteer ‘Verwijder’). Om een boring op een onder-
grondprofiel te plaatsen, importeer eerst de data via het Bestandmenu, open het gewenste
profiel in het Dwarsdoorsnedescherm, klik met de rechtermuisknop en selecteer ‘Voeg boring
toe’ (ﬁ&uur 3.38) en selecteer een boring van de lijst. De boring wordt op het profiel gevisuali-
seerd en het is mogelijk om met de muis deze langs het profiel te bewegen (figuur 3.39). Het
automatisch plaatsen van de boring op de overeenkomstige x-codrdinaat is niet mogelijk.
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Dorcteon

e fewut)  SwowtY | S | Srebut |-
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( Figuur 3.38: Een boring met een 2D profiel combineren ,

&—’_ﬁ Figuur 3.39: Een bering met een 2D profiel combineren

~

Deltares

41 van 68



D-Soil Model, Gebruikershandleiding

3.5.4 Combineren 1D profielen met een hoogtegeometrie

Hoogtegeometrién kunnen met een 1D profiel worden gecombineerd om een nieuw 2D profiel
te maken. Importeer eerst de hoogtegeometrién en karakteristieke punten via het Bestand-
menu. Open een 1D profiel in het dwarsdoorsnedevenster, klik met de rechtermuisknop en
selecteer ‘Voeg hoogtegeometrie toe en maak een 2D profiel’ (ﬁﬁuur 3.40). Kies nu de ge-
wenste hoogtegeometrie in de lijst van beschikbare hoogtegeometrién. Het resultaat van de
combinatie is een nieuw 2D profiel dat in de tabellen onder ‘2D profielen’ staat. Het gecre-
eerde 2D profiel is in het dwarsdoorsnedevenster zichtbaar (figuur 3.41). De eigenschappen
van het nieuwe profiel (naam, locatie, lagen) kunnen in de rechter tabel worden bewerkt.

Voug masesid i1 boe e mask ren 20 prohe

]

&—— Figuur 3.41: De combinatie van een 1D profiel en een hoogtegeometrie is een nieuw 2D
profiel .
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3.5.5 Combineren 2D profielen met een hoogtegeometrie

Hoogtegeometrieén kunnen ook met een 2D profiel worden gecombineerd om een nieuw 2D
profiel te maken. Importeer eerst de hoogtegeometrieén en karakteristiecke punten via het
Bestaninenu. Open een 2D profiel in het dwarsdoorsnedevenster, klik met de rechtermuis-
knop en selecteer ‘Voeg referentielijn toe’. Dit is de x-waarde waarmee de hoogtegeometrie
gecombineerd gaat worden met het 2D profiel. Het midden (rode punt in (figuur 3.42)) tussen
de karakateristieke punter® Dijk kruin buitentalud’en'Dijk kruin binnentalud’ (blauwe punten)
wordt op deze referentielijn (rode lijn) gelegd.

L]

® Dijk kruin buiten- en
binnentalud
@ Midden tussen dijk kruin
buitentalud en dijk kruin
binnentaiud
—— Hoogtegeometrie
| Referentielijn van 2Dprofiel

Figuur 3.42: Toevoegen van referentielijn

Kies nu de gewenste hoogtegeometrie in de lijst van beschikbare maaiveldlijnen. Het resultaat
van de combinatie is een nieuw 2D profiel dat in de tabellen onder ‘2D profielen’ staat. Het
gecreéerde 2D profiel is in het dwarsdoersnedevenster zichtbaar. De eigenschappen van het
nieuwe profiel (naam, locatie, lagen) kunnen in de rechter tabel worden bewerkt.

Omdat zowel de hoogtegeometrie, als het 2D profiel een lengte kennen, zijn er een aantal
situaties (zie figuur 3.43) waarbij de gegevens aangepast worden:

¢ Situatie A: De hoogtegeometrie is langer dan het 2D profiel.
Het 2D profiel wordt verlengd tot het begin of eind van de hoogtegeometrie.

¢ Situatie B: De hoogtegeometrie is langer dan het 2D profiel.
Het 2D profiel wordt afgeknipt waar de hoogtegeometrie begint of eindigt.

¢ Situatie C: De hoogtegeometrie ligt hoger dan het 2D profiel.
Het 2D profiel wordt aangevuld tot de hoogtegeometrie waarbij de laag geen grondmate-
riaal krijgt toegekend. Dit dient de gebruiker te doen.

¢ Situatie D: De hoogtegeometrie ligt lager dan het 2D profiel.
Het gedeelte van het 2D profiel dat onder de hoogtegeometrie ligt, komt te vervallen. De
hoogtegeometrie (of een punt daarvan) mag echter nooit lager liggen dan de onderkant
van het 2D profiel.

.

® Dijk kruin buiten- en
binnentalud
® Midden tussen dijk kruin
buitentalud en dijk kruin
binnentatud
— Hoogtegeometrie
| Referentielijn van 2Dprofiel

Figuur 3.43: Combineren hoogtegeometrie met 2D profiel
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Indien de ondergrondschematisatie schuine lijnen bevat in situatie A, wordt de hoogte van de
laagscheidingen van het uiterste punt overgenomen als horizontale laagscheiding en daar-
mee verlengd. Zie onderstaande figuur.

Jrocuocge/\ _

u Figuur 3.44: Verlengen laagscheidingen ., _], lCLCLj g (\@}

opos L& T
P (/LO& De aquifer dient van links naar rechts volledig doorlopend te zijn om de waternetcreator in BM ":U
POJUK?\/\@W\- - Macrostabiliteit goed te laten functioneren. N ST (a‘w -
Lan ANC AN : ¢
S & ngex bONEL” (ondacs wertst
Dk 3.5.6 Combineren alle profielen van een segment met een hoogtegeometrie §
oi’ W W,\,Voor een segment met faaimechanisme 'Stabiliteit' is het mogelijk om alle profieien, die het NG )
AoX Q&OLG segment bevat, met één dezelfde hoogtegeometrie te combineren. Selecteer opvulmateriaal, ;, A M acro
(OAS vink eventueel ‘Maak zone’ aan en druk op ‘Converteer 1D naar 2D' om de conversie te
beginnen%uur 3.45).

Alle 1D profielen van het segment worden, na de conversie, 2D profielen en zijn zichtbaar in
een ‘filmstrip’ in het dwarsdoorsnedevenster (figuur 3.46).
€

Wanneer voor ‘Maak zone' is gekozen, is het mogelijk om de lagen in het nieuwe 2D profiel
eenvoudig aan te passen. In de dwarsdoorsnede van het 2D profiel zijn vier verticale lijnen
getekend. De twee buitenste lijnen lopen onder de binnenteen en de buitenteen. De binnenste
lijnen liggen op een derde tussen de teen en de kruin (figuur 3.47). Beweeg een laagscheiding
tot een gewenste diepte door met de muis te slepen of geef de codrdinaten van de lagen op
in het eigenschappenvenster.
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d?‘.» Figuur 3.45: Kies de hoogtegeometrie en het default materiaal in de eigenschappen N
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V%.AFiguur 3.46: De filmstrip met de 2D profielen afgeleid van de combinatie van een seg-

ment met een hoogtegeometrie .
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4 Tutorial D-Soil Model

4.1

Bij de installatie zijn voorbeeld projectbestanden meegeleverd.
Deze zijn te vinden op:

% |L + Libraries ~ Documents + Public Documents ~ WTT » DSoéModel + Tutorials v

& |1 - Computer - 05 (C:) ~ Users - Public ~ PublicDocuments - WTT + DSaiModel ~ Tutorials -

Deze Tutorial D-Soil Model bestaat uit twee voorbeelden:

1 Tutorial A zie paragraaf 4.1 .
2 Tutorial B zie paragraaf 4.2 4

Tutorial A

De data voor deze tutorial is te vinden in de directory ‘Data Tutorial A’.

Deze tutorial bestaat uit 4 onderdelen:

1 Selectie uit Stochastische Ondergrond Schematisatie (SOS) maken, paragraaf 4.1.1
2 Data koppelen - sonderingen, paragraaf 4.1.2
3 Data koppelen - boringen, paragraaf 4.1.3
4 Data bewerken, paragraaf 4.1.4
B
Selectie uit Stochastische Ondergrond Schematisatie (WTI-SOS) maken

k
De Stochastische Ondergrond Schematisatie voor het WTI2017 (W%I—'SOS) bevat het hele
dijklijnenbestand. Om het overzichtelijk en werkbaar te houden, is het mogelijk een seiectie
van het SOS te maken.

¢ Open de SOS database met alle primaire dijklijnen van Nederland: Ga naar het menu
Bestand, kies ‘Openen’ en selecteer ‘SOSdatabase_tutorial.soil’.

¢ Maak een selectie van de segmenten waarvoor de ondergrond lokaal geschematiseerd
gaat worden. In het venster Tabellen-Segmenten kan door met de muis te slepen (of
met CTRL+selectie) een selectie van een aantal segmenten worden gemaakt, bijv een
normtraject, het beheersgebied van het waterschap, etc. Zie figuur 4.1,
Tip: de duizendtallen van de naam van een segment komen overeen met het dijkring-
nummer.
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o B
Botnd S Bewld Gaveodiceo  Melp

Figuur 4.1: Selecteren van ondergrondsegmenten van het SOS

Het is ook mogelijk om de segmenten direct op de kaart te selecteren; druk de selec-
tieknop (pijitiesknop links 5.) in het sub-menu en trek een rechthoek op de kaart, zie
figuur 4.2. Let hierbij op dat de pipingsegmenten en de stabiliteitssegmenten op de kaart
op elkaar liggen en dat maar één van de twee geselecteerd wordt op de kaart. Zijn beide
gewenst, dan kan in de tabel met ‘CTRL+klik op segment’ de selectie worden uitgebreid.

Figuur 4.2: Selecteren van ondergrondsegmenten in het kaartvenster

¢ Druk in het Bestandmenu op ‘Sla geselecteerde data op als’ om het project op te slaan.
Kies de naam en de doelmap van het project.

4.1.2 Data koppelen - sonderingen

In dit onderdeel wordt uitgelegd hoe grondonderzoek ingelezen wordt en gecombineerd wordt
met de ondergrondschematisatie. In het voorbeeld is sprake van sonderingen, maar dit kun-
nen ook boringen zijn.

¢ Open het project ‘Sondering_tutorial.soil’ via het menu ‘Bestand — Openen'.
© Voeg sonderingen toe: druk op ‘+' in de Tabellen-Sonderingen venster (of via het menu
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‘Bestand— Importeren — GEF Sondering van bestand’) en selecteer alie sonderingen in
de map ‘Grondonderzoek-CPT (met CRTL+A).

Figuur 4.3: Toevoegen van sonderingen

Tabelen
| Matenalen | Sonderingen | Barngen e Fek

Nasam | Beschrijving l x['(:;) y[ﬁf) l a"nn'“m""'" I m‘ Tyt

> [s4sBo0353 1S5734.000 424467.000 -1.00 -13.56 Conus
| |s+seo03ss 155265.000 $22965.000 4.09 2,89 Conue
" |svss0029s 154195.006 322611.000 8.09 6.93 Come
SASB00396 154180.000 422583.000 8.3 6.76 Conue
[ [s4sm00397 154149.000 422532.000 8.33 6.67 Corus
EEES 154134,000 $22500.000 8.43 £.65 Coma
[ [s4sp00390 154749.000 422949.000 8.59 6.46 Conue
:s-mou-w 154213.000 322637.000 814 .86 Conus

Figuur 4.4: Tabel met sonderingen

¢ Kijk op de kaart waar de sonderingen liggen. In het venster ‘Lengteprofiel’ is het mogelijk
om de sonderingen/boringen langs een profiel te visualiseren. Hiervoor moeten eerst de
sonderingen aan het segment gekoppeld worden: selecteer Segment 36007 en druk op ‘+'
in het Eigenschappenvenster (rechterkant scherm) onder ‘Sonderingen voor dit segment’.

Figuur 4.5: Sonderingen aan segment koppelen

<& Koppel uit de geimporteerde sonderingen door ‘+* drukken (een of meerdere van) de son-
deringen: S45B00369, S45B00396, S45B00397, S45B00398, S45B00363, S45B00399,
S45B00400 (eeén of meerdere). Dit zijn segmenten die in de buurt van het betreffende
segment liggen. Er wordt nog gewerkt aan een optie om grondonderzoek automatisch te
koppelen aan een segment als het binnen een op te geven afstand ligt.
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Sonderingen voor dit ondergrondsegment

=
Sondering Lokale x |_§_J
$45800369 6012.736
£ 1545800396 ~  7294.530
S45B00363 4 ) 7355748 ¥
545800369
S45800395
545800397 i
545800398

545800398 ¥

Figuur 4.6: Sonderingen voor dit ondergrondsegment

¢ De toegevoegde sonderingen worden in het venster ‘Lengteprofiel’ zichtbaar:

S ——

Figuur 4.7: Lengteprofiel ondergrondsegment met gekoppelde sonderingen

¢ Een segment kan in meerdere segmenten worden opgesplitst. Druk op het knop ‘Splits
het geselecteerde ondergrondsegment’ in het Lengteprofiel scherm:

! Lengteoroficl: Segment 36007_Stahility

IR | Lengteprofiel: Segment 36007_Stabilty |

Figuur 4.8: Opsplitsen van ondergrondsegment - plaatsen van splitslocatie

¢ Beweeg de Splitslocatie naar de locatie L=6500m. Druk de rechtersmuisknop en selec-
teer ‘Splits ondergrondsegment’. Het segment is nu in twee delen gescheiden. Beide
segmenten staan in de tabel van de segmenten met een nieuwe naam. De bijbehorende
1D ondergrondprofielen worden aan beide segmentdelen toegekend, maar kunnen nu
afzonderlijk aangepast worden.

¢ Niet alleen kunnen de sonderingen gecombineerd worden met het segment, maar ook met
de 1D profielen van het segment: Sonderingen kunnen met 1D profielen gecombineerd
worden door het profiel te selecteren, bijvoorbeeld ‘Segment_36007_1D1’ in de tabel 1D
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Profielen. Kiik vervolgens met de rechtermuisknop in het venster Dwarsdoorsnede. Se-
lecteer ‘Voeg sondering toe’. Kies de sondering S45B00369. De sondering is nu op het

ondergrondprofiel gevisualiseerd.

Figuur 4.9: Combineren van sondering en ondergrondprofiel

4.1.3 Data koppelen - boringen
Resuitaten van grondonderzoek (sonderingen en boringen) kunnen op een 1D/2D onderpro-
fiel worden gevisualiseerd. Om een boring op een 2D profiel te plaatsen (sondering gaat op
vergelijkbare wijze):
¢ Importeer eerst het 2D profiel ‘LocatieHM3_5.sti’ (‘Bestand — Importeren — 2D profiel

van bestand ’).

© Voeg een boring toe: ‘Bestand — Importeren — GEF boringen van bestand — Grondonderzoek-
Boring' en kies ‘B45B0013.gef’

¢ Selecteer en bekijk het 2D profiel in het Dwarsdoorsnede scherm, klik met de rechter-
muisknop, druk op ‘Voeg boring toe’ en selecteer de geimporteerde boring.

Figuur 4.10: Combineren van een boring en 2D ondergrondprofiel

¢ De boring wordt op het 2D profiel gevisualiseerd en het is mogelijk om de boring langs het

profiel met de muis te bewegen.
De boring wordt niet automatisch geplaatst in het dwarsprofiel.

4.1.4 Data bewerken
In dit gedeelte wordt uitgelegd hoe de data binnen het project bewerkt en aangepast kan
worden. Voor de inhoudelijke achtergrond wordt verwezen naar de ‘Handleiding lokaal sche-
matiseren met WTI-SOS’.

© Open het project ‘Sondering_tutorial.soil’ via het menu ‘Bestand — Openen’.

¢ Bekijk de beschikbare data in het Tabellen venster.
© Wijzig de waarden van de grondparameters in de Tabellen- en Eigenschappen schermen:

O Pas de volumieke gewichten aan.
DO Geef aan of een laag een aquifer is.

Deltares 51 van 68



4.2

4.2.1

D-Soil Model, Gebruikershandleiding

O Wijzig de kans van aantreffen van een 1D profiel.

Tip: Werk in het venster Dwarsdoorsnede om lagen van profielen te selecteren.

Tutorial B

De data voor deze tutorial is te vinden in de directory ‘Data Tutorial B'.

Deze Tutorial bestaat uit vijf onderdelen.

1 Data van de ondergrond verzamelen (D-Soil Model), paragraaf 4.2.1

2 Ondergrond informatie koppelen en vergelijken (D-Soil Model), paragraaf 4.2.2

3 Ondergrond schematisatie voor macrostabiliteit definiéren (D-Soil Model), paragraaf 4.2.3
4 De schematisatie in BM - Macrostabiliteit importeren, paragraaf 4.2.4

5 Berekeningen uitvoeren (BM - Macrostabiliteit), paragraaf 4.2.5

Data van de ondergrond verzamelen

D-Soil Model is een ‘tool’ om de informatie over de ondergrond te beheren. Mogelijk infor-
matie komt uit de WTI-SOS 2017 (segmenten, profielen en lagen met materialen), boringen,
sonderingen, dijk schematisatie (uit D-GeoStability) en shape bestanden.

¢ Open D-Soil Model E

1. Data importeren

In D-Sail Model kunnen de verscheidene data onder '‘Bestand-Importeren’ worden toege-
voegd (zie figuur 4.11). Alle data kan apart worden geimporteerd, maar twee dingen zijn
afhankelijk van elkaar: karakteristieke punten zijn afhankelijk van maaiveldiijnen (hoogtegeo-
metrie) en segmenten zijn afhankelijk van profielen.

¢ Kies hier ‘Materialen van database' en importeer het bestand 'Soilmaterials.mab’
¢ Klik op Tabellen-Materialen (onderin scherm)

Bestand Bewerken Beeld Gereedschap Heip

o Nieuw Cut-N

i Openen Ci+0

.' Opslsan Ctil=S
Opslaan als F12
Sla geselecteerde bodem segmenten ap als 1243
Importeren ¥ Milerialer; van database
D\ponziani\Do; t\DSoil ModenProeft AAenMaas\Ondergrond\DR36 jals.son 1D Profrelen van bestand
DAp S\ Download =i 20 Profiel van bestand
Di\ponzani\Documents\DSolt Model\Proefloets\WGS\Cnderg; DRLIO_WGS_prosi soil Hoogte dwarsprofielen van bestand
D-\ponarani\Documents\ DSoit ModeNProeftoets\RWS O Ondergrond\Cesterdam _¢ grand_proefi ol Rarsltepgiighe punten w0 bestan
Afstuiten Alt-F Boden szgmenten a0 testar

GEF Sondenng van bestand
GEF Boning van bestand

Dam import data definitie

h
g Qude project database
Tangdo>

_.F Ens:fdeui

Figuur 4.11: Data Importeren
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2. Data visualiseren in de tabelien

De informatie in de tabellen (Materialen in dit geval) komt overeen met de informatie in het
eigenschappenvenster. Het verschil is dat de informatie in het eigenschappenvenster tel-
kens voor één onderdeel is, dus één grondsoort, één sondering, één profiel, etc. met de
eigenschappen bij elkaar. Terwijl het tabellenscherm alle materialen, sanderingen, 1D- en 2D
profielen, etc. laat zien per rij.

¢ Kies een grondsoort in de Tabellen onder ‘Materialen’ en kijk welke eigenschappen wor-
den gevisualiseerd in het eigenschappenvenster rechts. Het is mogelijk om de eigen-
schappen te veranderen.

¢ Alle mogelijke materiaaleigenschappen zijn zichtbaar. Filter (rechthoek in onderstaande
figuur) de materialen op het beoogde gebruik; faalmechanisme - toepassing. Nu zijn
beschikbaar:

8 Macrostabiliteit — Basis Module
g _Piping — Ringtoets
In de toekomst komt daar in ieder geval bij Macrostabiliteit — Ringtoets ()OS (C(}C—\
wanneer er een stand alone komt voor piping: Piping — Basis Module \3
O Zettingsvloeiing — DFlowslide

NB: kijk even naar de sheet over de zichtbaarheid en activiteit van de kolommen i.v.m. het
schuifsterktemodel. En probeer vervolgens het schuifsterktemodel / gebruik POP / POP / S
en m aan te passen (zie figuur 4.12)

15.000 15.000 Su beretend 3 21.000 v 15.000 0.250 0 900

Figuur 4.12: aanpassen van kolommen

Binnen 8N Macrogdabd el o et ‘%\m Ll Van 3cbr\l,dd.
NB: BM - Macrostabiliteit ondersteunt alleen de schuifsterkte modellen ‘CPhi"en ‘Su bere-
kend’ ! nin i ere modellen acrostabiliter

eeuahdaﬂmna@ng.en—kamr?ﬁm (uqon— meb,
De/\!dck@rv Mok (0ad g - 4.12 Mogkes N
ongeachk vl sdm -4 :(;klf Mm @F 'mdleﬂl\éolp& eg
S

3. Data visualiseren in een dwarsdoorsnede ek nel cekenon.
In het dwarsdoorsnedevenster wordt het dwarsaanzucht van de geselecteerde data uit het
tabellenvenster gevisualiseerd. Dit kan een sondering, boring, 1D profiel, 2D profiel of een
hoogtegeometrie zijn.

¢ Importeer het 1D profiel 1001_1D. Klik op in het tabellenvenster op 1D profielen. Een 1D
profiel bestaat uit een aantal horizontale lagen van grondsoorten. Elke laag wordt geken-
merkt door de ligging, de dikte en de naam van het grondmateriaal. De eigenschappen
van dit grondmateriaal staan in de ‘Tabellen’ onder ‘Materialen’. Kies een 1D profiel en
kijk het in het dwarsdoorsnede venster. Druk op een laag van het profiel om de eigen-
schappen te veranderen (bijv. Materiaal):
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Bavenkant [m NA?] 3.000
- - Hoogte (m] 4000
e N Maximale waards boverkant (m NAP] 4,000
£ Mrimale waarde boverkant [m NAP] 2.500
- Opmerking
4 o rons '

1 1s aquifer

-10 0 10 20
X=24.342, Z=-27.717 ||

(%_, Figuur 4.13: Dwarsdoorsnede en eigenschappen van een 1D profiel _

4. Data visualiseren op de kaart

Op de kaart is de ligging te zien van gegevens die voorzien zijn van RD-codrdinaten, zoals
ondergrondsegmenten, sonderingen en/of boringen. Een segment is een deel van de dijk
gekoppeld aan een of meer 1D/2D profielen. Segmenten worden als csv- en als shape-
bestanden geimporteerd; in de csv staat welke profielen gekoppeld zijn aan welk segment,
de shape bevat de ligging op de kaart.

© Importeer de segmenten ‘1001_segmenten.csv' in het csv-formaat via het menu ‘Bestand
— Importeren — Ondergrondsegmenten van bestand (csv)'. De segmenten per faalme-
chanisme staan in de Tabellen. Selecteer het segment voor piping en verander de kansen
van de drie profielen in de eigenschappen als in de volgende tabel:

Profielen
- Lig Ej E ]

| Kans
| (o] Profial

<ﬁ 70.00 Segment_1001_1D1
5.00 Segment_1001_1D2
>

| 25.00 segment_i001_103

@_,——\. Figuur 4.14: Kansen per profiel.

¢ Importeer de segmenten ‘100_segmenten.shp' in het shape-formaat via het menu ‘Be-
stand — Importeren — Ondergrondsegmenten van bestand (shape)’. Selecteer ‘Seg-
mentnr’ als Segment ID:
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A

(ONKRNRT y
LENGTH i

, A s

< - Figuur 4.15: Selecteer Segmentnr. J

© Op het kaartvenster, knop in de menubalk op ‘zoom naar gegevens’ B om de data te
visualiseren. In het menu van de kaart kan voor een andere achtergrondkaart gekozen
worden. Standaard is Open Street Map geselecteerd, dit wordt nog veranderd naar de
Basiskaart PDOK (Publieke Dienst op Kaart) van de overheid <https://www.pdok.nl/>.

Figuur 4.16: Achtergrondkaart s e[ccécrcn 3

5. Een project openen of opslaan

Het project kan in zijn geheel worden opgeslagen of er kan een selectie van bepaalde on-
dergrondsegmenten gemaakt worden. Deze selectie is mogelijk in het kaartvenster of in de
segmententabel.

© Ga naar de Tabellen en selecteer het segment ‘1001_stability’ in de Segmentenblad. Het
is mogelijk om deze selectie via het Bestand-menu op te slaan (ﬁ@ﬁﬁr 4.17). Druk op
‘Sla Geselecteerde Data Op Als’ en kies de naam en de doelmap van het project. De
bestandextensie van D-Soil Model projecten is ‘.soil'. Dus alle ‘.soil’ bestanden kunnen in
D-Soil Model worden geopend.
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5 70-So Model (BETA) Diti-3il Model data\Sommen callbratie Calibratie_fchu Rerkter
Besand  Bewerken Beeld Gereedschap Help

o Nievw CulsN
3 Operr oo [
a8 Opsleen CtrieS m

Opslaan sis L2
—
,6/'_% Sia gesetecteerde data op als.. (31
Imposteien

D:\D-Soil Mode! data\Sommen calibrane\Calibratie_schuifsterkternodel.sor! _—

13

Afstuiten ARt +fd

| —_——ila

é/—'\ Figuur 4.17: Opslaan van een selectie .

Dit project is vervolgens weer te openen in D-Soil Madel. Het is dan handig om eerst
‘Bestand — Nieuw’ te kiezen, zodat alle schermen worden leeggemaakt.

Pt

4.2.2 Ondergrond informatie koppelen en vergelijken

1. Data koppelen - sonderingen

In dit onderdeel wordt uitgelegd hoe grondonderzoek ingelezen wordt en gecombineerd wordt
met de ondergrondschematisatie. In het voorbeeld is sprake van sonderingen, maar dit kun-
nen ook boringen zijn.

¢ Sluit het huidige project en kies ‘Bestand — Nieuw’

© Open het project ‘Aa_en_Maas.soil' in de map ‘2. Ondergrond informatie koppelen’ via
het menu ‘Bestand — Openen’.

& Voeg sonderingen toe: druk op ‘+'in de Tabellen - Sonderingen (of via het menu '‘Bestand
— Importeren — GEF Sondering van bestand’) en selecteer alle sonderingen in de map
‘Grondonderzoek-CPT' (met CRTL+A)
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Tabelen
[ ‘Grondssorten | Sondenngen | Baringen | 1D profielen deien | Hoogte
—

T
RN e
B IS734.000 12%467.000 -L00 5.5 Conm

Q//’ | & sismoos 155265.000 422965,000 409 2.99 Comns
| e s4so0ms 154155.000 422511,000 399 £.93 Conus
|| sesm003 154180.000 422533000 8. 4.7 Conss

® 545800397 159149.000 422532.000 a3 6.57 Coms

| sas00298 154134.000 322500.000 ) £.65 Coms

® S4s80099 154745.000 €22945.000 ass 6.9 Conus
je 5390000 154213000 422537 000 815 68 Cos
i JQ SHSE00003 191373.000 424153.000 200 25.54 Conux

|
</. Figuur 4.18: Sonderingen toevoegen,

¢ Kiik op de kaart waar de sonderingen liggen. In het venster ‘Lengteprofiel’ is het mogelijk
om de sonderingen/boringen langs een profiel te visualiseren. Hiervoor moeten eerst de
sonderingen aan het segment gekoppeld worden: selecteer Segment 36007 en druk op
‘+" in de Eigenschappen (rechtertabel) onder ‘Sonderingen voor dit bodemsegment'.

4 O _——Figuur 4.19: Eigenschappen van sonderingen _

¢ Kies de geimporteerde sonderingen (altijd op ‘+' te drukken om een nieuwe sondering te
koppelen).
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Sonderingen voor dit segment

]

NL-ConePenetratonTestData Lokale x

$45800369 6012.7358699048
1 545800395 - 1 7263.0277628732

$45800363 ~ | _ 0.0000000000
S45B00369 T

545800396
545800397
545800398
545800399 v

é————’— Figuur 4.20: Koppelen van sonderingen .

Kies (een of meerdere van) de sonderingen:

S$45B003689, S45B00396, S45B00397, S45B00398, S45B00363, S45B00399, S45B00400,
S45B00003, S45B00395

Door grondonderzoek op grotere schaal aan ondergrondsegmenten te koppelen is het
mogelijk om een selectie op de kaart te maken. Zorg dat de cursor op pijltie staat (rode
rechthoek) en trek een rechthoek op de kaart door de linker muisknop ingedrukt te houden
{(wel geduld hebben).

é—/\ﬁ Figuur 4.21: Selectie op de kaart

Vervolgens te klikken met de rechtermuis en te kiezen voor:
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Toon legenda

Wis selectie

Koppel aan dichtstbijzijnde bodemsegment

<<_/——~ Figuur 4.22: Koppelen aan bodemsegment

¢ De toegevoegde sonderingen worden in het venster ‘Lengteprofiel’ zichtbaar (selecteer
wel het juiste segment 36007_stability in het tabellenvenster):

anpecreet: Segmet J007_Jabaey

TR NS

<&

o Een segment kan in meerdere segmenten worden opgesplitst. Druk op het knop ‘Splits
ondergrondsegment’ in het Lengteprofiel scherm:

Figuur 4.23: Lengteprofiel met sonderingen.
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Lengteprofiel: Bodemsegment 36007_Stabity

é Figuur 4.24: Splits segment .

¢ Beweeg de Splitslocatie naar de locatie L=6500m. Druk de rechtersmuisknop en selec-
teer 'Splits ondergrondsegment’. Het segment is nu in twee delen gescheiden. Aliebei
segmenten staan in de tabel van de segmenten.

¢ Niet alleen kunnen de sonderingen gecombineerd worden met het segment, maar ook
met de 1D profielen van het segment:
Sonderingen met 1D profielen koppelen: selecteer het profiel ‘Segment_36007_1D1’ in
de tabel 1D Profielen en klik met de rechtermuisknop in het venster Dwarsdoorsnede en
selecteer ‘Voeg sondering toe'. Kies nu het sondering S45B00369. De sondering is nu op
het ondergrondprofiel gevisualiseerd.

-w-n-:am,lz
-,
[

W
U
H

é\_’_’__‘ Figuur 4.25: Sondering op ondergrondprofiel.

2. Data koppelen — boringen
Resultaten van grondonderzoek (sonderingen en boringen) kunnen op een 10/2D profiel wor-
den gevisualiseerd. Om een boring op een 2D profiel te plaatsen:

© Importeer eerst het 2D profiel 'Crevecoeur3,5.sti’ (Bestand — Importeren — 2D profiel
van bestand) in de map ‘2. Ondergrond informatie koppelen’

© Voeg een boring toe: ‘Bestand — Importeren — GEF boring van bestand’ en kies:
B45B0013.gef

¢ Selecteer het 2D profiel en kijk het in het Dwarsdoorsnede scherm, klik met de rechter-
muisknop, druk op ‘Voeg boring toe’ en selecteer de geimporteerde boring.
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Q——————————- Figuur 4.26: Boring in 2D profiel,

¢ De bering wordt op het 2D profiel gevisualiseerd en het is mogelijk om ze langs het profiel
met de muis te bewegen

3. Data bewerken

¢ Open het project ‘Aa_en_Maas.soil' in de map ‘2. Ondergrond informatie koppelen’ via
het menu ‘Bestand — Openen’.

© Bekijk de beschikbare data in de Tabellen.

& Wijzig de waarden van de grondparameters in de Tabellen- en Eigenschappen schermen.
Geef aan of een laag een aquifer is. Om te kunnen rekenen in BM - Macrostabiliteit is
minstens 1 watervoerende laag nodig. Deze mag niet onderbroken zijn door laagschei-
dingen. Wijzig de ligging van de bovenkant van een laag. Wijzig de kans van aantreffen
van een 1D profiel.

Tip: werk in het venster Dwarsdoorsnede om lagen van profielen te selecteren%

4.2.3 Ondergrond schematisatie voor macrostabiliteit definiéren

Met D-Soil Model is het mogelijk om een ondergrondschematisatie voor macrostabiliteit bere-
keningen te maken. Een 2D profiel met materialen kan door D-Soil Model (met het formaat
‘.sti") worden geimporteerd. Dan kunnen de punten en de waarden van grensspanningen
worden toegevoegd.

¢ Open in D-Soil Model het project ‘Calibratie_ POP.soil’ (in de map ‘5.Berekeningen uitvoe-
ren’) via het menu ‘Bestand — Openen’. Er zijn 10 2D-profielen. Selecteer het eerste
profiel ‘dwp_1.sti’ in de Tabellen - 2D profielen en bekijk het profiel in het dwarsdoorsne-
descherm.
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Bisesicas /

Figuur 4.27: Dwarsdoorsnede van een 2D profiel

Bij deze profielen is al een referentielijn toegevoegd (midden tussen buiten-en binnenkruin
talud); bij rode pijl in dwarsdoorsnede. Ditis om later een hoogtegeometrie (maaiveldlijn)
op deze ondergrond te leggen. De ligging is ook te zien in de tabel:

| dwp_3.sti 4.100
T | dwp_¢.s8 59.285
| |dwo s 50,000
e 0.600
| |owo_7.st 3.500
| |dwp B 3.250
] dwp_9.sti 65.000
L. dwp_10.58 90.521
é —  Figuur 4.28: Referentielijn.

< Het venster ‘Eigenschappen’ bevat de punten van grensspanning (witte stippen in dwars-
doorsnede, bij paarse pijl). Het is mogelijk om punten toe te voegen, te bewerken of te
verwijderen. Controleer dat het profiel ‘dwp_1' de voigende waarden van grensspanning
heeft:
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X 2 Spanningswaarde
[m] | (m] [kNfm?2]
>|-6.100 -1.885 81
-
-6.100 -7.48S 82
-6.100 -8.295 89
|| 6100 -10.285 102
\_18.700 -2.935 S7
é‘””— 18.700 -5.715 83
—d
18.700 -7.70S 116
18.700 -10.515 146
30.900 -2.225 12
30,900 -8.335 21
30.900 -10.215 37
61.300 -5.085 11
61.300 -9.535 14
Grens
é‘;"' === Figuur 4.29: Spanningswaarden .

© Door te klikken op een punt komen alleen de gegevens van dit punt in het eigenschap-
penscherm.

| Grensspanning ‘6‘ 4—
— 21 scherm eb
X [m] 18.700 a/\defﬁ GA‘{"’
f Z[m] -2.935
Spanningswaarde [kN/m?] 57/
Spanningswaarde [kN/m?] s7 -

K\’/”—\—‘ Figuur 4.30: Grensspanning, datermunusfisda enc Sf_OCI’\CLS B C/’) .

NB: De spanningswaarde wordt nu zowel als determinist aangegeven en als stochast
(onderste). De stochast verdwijnt als optie.

¢ Sla het project op via het menu ‘Bestand — Opslaan als’ en kies een naam voor het
project (.soil).

b

4.2.4 De ondergrondschematisatie in BM - Macrostabiliteit importeren 6’?

Het programma BM - Macrostabiliteit (BM Basis Module) is ontwikkeld voor WTI 2017. Dit
programma wordt gebruikt om deterministisch de veiligheid met betrekking tot macrostabiliteit
te bepalen voor 1 profiel (dus 1 ondergrondscenario). De schematisatie van de ondergrond
kan vanuit D-Soil Model worden geimporteerd.

© Open het programma BM - Macrostabiliteit. Om een bestaande ondergrondgeometrie te
importeren, selecteer in het menubalk ‘Bestand — Importeren — Geometrie':
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| Bestand | B-eeld P-roject Berekening_ Gereedschap Help.

] Nieuw Ctl+N
3 Openen Ctl+0 PF————————
& Opshan Ctrl+S
Opslaan als F12 Al —— -
Importeren v Geometrie |

D:\BM-Macrostabiliteit data\dwp_2.macx
DABM-Macrostabiliteit data\dwp_l.macx
D:AD-Soil Model data\Sommen calibratie\DWP3.macx

Afsluiten Alt+F4

Figuur 4.31: Importeer geometrie

¢ Kies dan het D-Soil Model project op geslagen in tutorial 3 (of het project ‘Calibratie_ POP.soil’)
en selecteer het profiel ‘dwp_1" onder 2D-Ondergrond en Hoogtegeometrie, als in de vol-
gende figuur:

s i
Kies D-Scll Model bestand
0:AD-S0d Model data\Sommen caltxaie\Caltrabe_POP. 5ol =)
10-Ondergrond @ 20-Ondetgrond Hoogtegeometrie Opvumateriaal
dwp_1 .5t dwp_1 dgkankdel nieuw -
dwp_2.50 dwp_2 dijkenkiei oud
dwp 3.5t dwp_3 antropogeenzand
dwp_3.50 dwp_t Kei van Tiel (0)
dwp_S.sti w5 ies van el (n)
dwp_b.sti dwp_6 Hollandveen (0)
dwp_7.stt dwp_7 Hollandveen (n)
dwp 8.5 dwp_8 Kei van Gorkum (0)
dwp_9.5ti dep9 Kei van Gorkum (n)
dwp_10.st dwp_10 basisveen (o)
basisveen (n)
2and
4 - veen (0)
4 - veen(N)
9 - veen (0)
12 - Kel (N)
1S - Kl (komidei) {O) -
OK | [ Avmdes |

Figuur 4.32: Selectie geometrie

¢ Druk op OK. De schematisatie van de ordergrond staat in het tabblad ‘Invoer’ en de ma-
terialen in ‘Tabellen’.
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4.25 Schematisatie aanvullen en berekening uitvoeren
¢ Voor een som te draaien, controleer dat de waarden van de materialen correct zijn en dat
de grensspanningen punten aanwezig in het profiel zijn:

Mot orisen 5 B S—

B B e kvl (e Py Py Tl ey Cmkooe 17, SRAGeres Sttt o)
antzopoguentand [~ I antzopogeenzand 17.200 17.200 OPh 9 38000 14 10.000 0220 0.200
basiavesn (n) - [ Dagisveen (n) 11,800 15,800 Suberehand L] 20,600 16.000 0.300 08%
bestsvomn (o} - e bassveen (o) 11800 11,800 S bevslend ) 2,600 40.000 230 06%
boride eom 1oem P eryieiriew 18400 16 400 Sy berehend ] 270 50.000 0,29 (X
drgenidel oud B e dhoride ot 18900 18100 Subershent ) 22 20 0,000 62% 0520
Hoarxdveen tn) = T Halandvean {n) 10.900 10,900 Sbererend ] 2.5 15.000 0.3% 0.8%
Holanchiown (0) =T PN Hotandveen (8) 150 11500 Suberotend ° 29,90 00 030 0en
Kt van Gedbam (n) L et van Gortam (n) 14,100 14.100 Suderetand 3 25400 11.000 0250 050

v DuvanGaheio) B e e vars Gorkam (o) 10100 14,100 Suberelend o B0 ] 46,000 0250 0%
o1 van Tied () e Vi van Tiedtn) 13.400 13,600 Subselend ° 25400 14000 [ a0
14 van Tl (0) [ Yoi van T (0} 15.000 16000 Subershand o #5.400 %400 02 091
1ond O e zend 20000 20 000 PN ¢ 200 b 10,000 o220 0.700

<//_,__’/' Figuur 4.33: Waarden van Materialen

¢ Dan moeten de hydraulische randvoorwaarden worden toegevoegd. Open het Waternet
via het Project menu:

Bestand Beeid |Project| Berekening Gereedschap  Heip
J3d » Rekeninsteliingen

Waternet =
| Invoer - -~

Invoer URvoer

iy 228

é —~  Figuur 4.34: Open Waternet

¢ Vul de tabel ‘Waternet’ in (in het venster Eigenschappen), met een buitenwaterstand van
2.00m en de volgende hydraulische randvoorwaarden:
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7t|qem£hdppen B X

| ’ w;temet‘ |
Algemeen

| waternet aanmask methode Genereer waternet automatisch
Dijk/bodem materiaal Klei difk op Kiei (geval 18) -

l‘ Buitenwaterstand [m NAP] 2.00

|| Gemiddeld hoog water (GHW) [m NAP) 2.00

! Gemiddeld laag water (GLW) [m NAP] 1.08
Polderpeil { siootpei {m NAP] . 150
Aanwezigheid drainage |

P PL1 inkiée hoogte onder buitenkruin [m NAP] - 1500

PL1 inkitle hoogte onder binneniruin [m NAP) - 1.500
Gebruik def ault waarden voor offsets van PLL W

i PL3 en PL4 voor opbarsten )
Lekiengte buitenwaarts PL3 [m) 130.00

| Lekengte binnenwaarts PL3 [m] 364.88
Leklengte bukerwaarts PL4 [m] 300.00

‘ Lekiengte binnenwaarts PLS [m] 300.00
Stiighoogte PL2 buiterwaarts [m NAP) -0.50
Stiighoogte PL2 binnenwaarts [m NAP] -0.50
Indringingslengte [m] 1.000

é,_,,//-* Figuur 4.35: Hydraulische randvoorwaarden in Waternet

~

¢ De schematisatie moet worden gevalideer?ggordat een berekening is gedraaid. Doe het
via het menu ‘Berekening — Valideren'. Als geen rode melding in de tabel Validatie wordt
geplaatst, kunnen de berekeningen worden uitgevoerd. Kies ‘Berekening — Start’ of druk
op F9 om een som te starten. Het duurt enkele minuten. Bekijk dan de resultaten in het

tabblad ‘Uitvoer’:

tooe  Utvos
&epe

sr e by

.....

PR T

PR R S

Tttt
LR TR S

e
.

'''''

+
ISP |

{__‘ﬁ Figuur 4.36: Resultaten Macrostabiliteit.

1551308 Zx.1650)

¢ Sla het project op in het formaat van BM-Macrostabiliteit (.macx) via het menu ‘Bestand
— Opslaan als’. Kies een naam voor het project.
¢ Probeer meer sommen te maken met buitenwaterstanden van 3 en 4 m en vergelijk de

resultaten.

66 van 68

Deltares



— e



https./fbeeldbank.rws.ni, Rijkswaterstaat [ Henri Cormont

?_‘%3 Rijkswaterstaat
(58 Ministerie van Infrastructuur en Milieu



